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La justicia en manos de la ciencia

Nota Editorial

2013, ano de inicio en el que una idea de un grupo
de amigos amantes de la Criminalistica se convirtid
rapidamente en una realidad. La revista crecid, y muchos
participes se vieron involucrados en ella, desde editores
gue contribuian a su realizacion, hasta investigadores,
docentes, e incluso, un completo Comité de profesionales
en su respectiva area.

Fue tal su progreso, que en 2015 se vio envuelta en
la organizacidon de su propio evento: las Jornadas
Argentinas de Ciencias Forenses Aplicadas, mostrando
un aspecto que aun no habia salido de la pantalla.

Ano 2016. El equipo a cargo del lanzamiento de los
numeros de Skopein continlda su desarrollo y evolucion
con el mismo énfasis que lo hizo en los anteriores anos.
En esta ocasion, nos enfocamos en renovar el aspecto
tanto de la revista, con un nuevo diseno, como del sitio
web que la sostiene y difunde, con la pretension de
mantener actualizado a Skopein y adaptado a las
necesidades de los usuarios; mas concretamente, la
incorporacion a la vida cotidiana de medios digitales en
dispositivos moviles.

Por otro lado, continuamos nuestro crecimiento
personal, ya que uno no debe nunca dejar de estudiar e
investigar, y muchos menos, en estas ciencias en
constante perfeccionamiento y desarrollo. Es por ello que
nuestra tarea de realizar y difundir esta publicacion
conlleva el compromiso de cumplir otro de los objetivos: la
capacitacion de los profesionales vinculados a la
Criminalistica.

De hecho, la Criminalistica debe entenderse como
una ciencia multidisciplinaria, y no debemos limitar
nuestro conocimiento a un campo particular. La palabra
“skopein”, que significa “observar” y es la base de la
investigacion cientifica, la encontramos en muchas
disciplinas, pero también en otras areas que no han
resultado tan cientificas como las primeras, y de igual
manera, nos brinda informacion relevante que dependera
del caso particular a investigar.

Esperamos que esta nueva publicacion enriquezca
sSus conocimientos, y al mismo tiempo, puedan disfrutar
de su lectura, recordando que un perito correctamente
capacitado siempre lograra dar con la Verdad.

Los Directores

N °11 Revista Skopein - Criminalistica y Ciencias Forenses



Contenido Marzo 2016

l Analisis e Investigacion de Maniobras
Fraudulentas en Juegos de Azar @\\
l Por: Nicolas A. Martinez y Daniela Quinteros

* s  Entrevista exclusiva a

‘& Julia Elena de la Pefia BN

Caligrafo Publico Nacional (UBA), Directora de S.I.P.D.O.

2 Calculo del Porcentaje de Conservacion

. y Desgaste en Neumaticos

Por: Carlos Daniel Puiggros
Guia, Protocolo, Formularios y Cadena de custodia para la

recoleccion, fijacion y conservacion de muestras
entomoldgicas para analisis en una investigacion forense

" Por: Sebastian Penela y Adriana Oliva

Técnicas Interpretativas en la

4 Criminalistica Moderna

4 Por: Pablo Martin Nuiez

N °11 Revista Skopein - Publicacion trimestral de difusion gratuita



Revista Skopein

Introduccion

El presente trabajo de investigacion
surge a raiz de un hecho de fraude en el juego
clandestino, en los que se hallaban
involucrados once dados, de los cuales seis
eran de una clase y cinco de otra, y de cuya
legitimidad los participantes manifestaban
desconfianza.

Ante la imposibilidad de llegar a una
solucion en el momento, los damnificados
deciden realizar la correspondiente denuncia
por estafa y es alli donde habiendo tomado
conocimiento de los sucesos, se nos solicita
la colaboracion en el esclarecimiento de los
hechos, para lo cual se nos hizo entrega de
los once dados que se utilizaron, los cuales
seran objeto de investigacion a lo largo del
presente, no sin antes introducirnos en el
marco teodrico de lo que respecta a la
caracterizacion de los dados en general y las
formas existentes de adulterarlos.

Un dado es un objeto de forma
poliédrica preparado para mostrar un
resultado aleatorio cuando es lanzado sobre
una superficie horizontal, desde la mano o
mediante un cubilete, en cuyo caso los
resultados ocurren con una probabilidad que
se distribuye de manera uniforme y discreta.

Los dados habituales son cubos
pequenos, de entre 8 y 25 mm de arista, y

Analisis e Investigacion de
Maniobras Fraudulentas
en Juegos de Azar

Nicolas A. Martinez” & Daniela Quinteros™

nicomartinez_fsa@hotmail.com - daniela_quinteros@hotmail.com

cuyas caras estan numeradas del 1 a 6
(normalmente mediante disposiciones de
puntos), de tal manera que las caras
opuestas suman 7 puntos. Una de sus
configuraciones posibles es la que presenta
los numeros 1, 2 y 3 convergiendo en un
vértice en el sentido de las agujas del reloj, y
otra en sentido contrario.

Los dados pueden alterarse de muchas
maneras para hacer trampa en los juegos que
los requieren: pueden redondearse algunas
aristas, algunas caras pueden tener una
forma ligeramente distinta a un cuadrado
para favorecer la aparicion de ciertos
resultados. Una manera comdn es agregar
algun material pesado oculto debajo de una
de las caras de manera de favorecer un
resultado. Los dados empleados en los
casinos suelen ser transparentes para
dificultar estas maneras de enganar. Es
necesario que la distribucion y densidad del
material de que esta hecho sea uniforme y
que todas las superficies de sus caras sean
perfectas y similares, para que de esta
manera el centro de gravedad coincida con el
centro geométrico de la figura, de tal manera
que podamos decir que esta perfectamente
equilibrado.

Conocer el concepto de centro de
gravedad, es fundamental para estudiar

dados cargados o trucados. Los mismos
tienen una distribucion de su masa que no es
uniforme o alguna modificacion que afecta a

“Licenciado en Criminalistica. Egresado de la Universidad Nacional del Nordeste (UNNE). Personal del Centro de
Investigaciones Forense del Poder Judicial de la Provincia de Formosa.

“*Licenciada en Criminalistica. Egresada de la Universidad Nacional del Nordeste (UNNE). Personal del Centro de
Investigaciones Forense del Poder Judicial de la Provincia de Formosa.
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su geometria. La forma mas habitual consiste
en introducir un material mas pesado cercano
a una de sus caras, que tendera a quedar en
la parte inferior, resultando una probabilidad
mayor de obtener la cara opuesta en cada
tirada. En un dado opaco no se puede ver
directamente si hay bolsas o burbujas
formadas en su interior, por lo que los puntos
son taladrados y rellenados de un material
coloro que tiene igual densidad que el acetato
para mantener un cubo perfecto. Ademas,
sus caras son pulidas y dan lugar a aristas
afiladas y puntiagudas esquinas que forman
un cubo perfecto, de manera que se vea
facilmente que todas son iguales. En los
dados redondeados es mas dificil ver a
simple vista que la forma de las aristas es
similar en todas sus caras.

Experimentacion

A fin de evitar que la presente sea muy
extensa, se tomara de los dados dudosos,
uno de cada tipo como representativo del
grupo, para luego someterlos a estudio.

En primer lugar, se obtuvieron dados de
los cuales su autenticidad no existan dudas, a
fin de individualizar las caracteristicas que los
hacen originales y luego ser cotejados con los
dados de los cuales desconocemos su
procedenciay autenticidad, y ver si en ellos se
encuentran las mismas. Para ello, fueron
adquiridos dos dados, uno de cada tipo, de
similares caracteristicas a los dados
dubitados, en un comercio dedicado a la
venta de insumos de juegos en la ciudad de
Formosa.

Se procede entonces a la
caracterizacion del dado indubitado del
primer grupo, analizando en primer lugar
todas sus caracteristicas externas
identificables a simple vista.

El mismo se trata de un cubo perfecto
confeccionado en acrilico transparente de
color anaranjado, de unos 12,6 gramos de
peso, evidencia una medida de 22 mm en

Fig. N°1: Dados indubitados con testigo métrico

cada una de sus caras, a su vez éstas
presentan una numeracion correlativa
conformada por pequenos circulos de color
blanco (que presentan bajo relieve al tacto),
la cual va del nimero uno a seis (Ver fig. N° 1).

Habiendo obtenido las caracteristicas
externas del dado indubitado del primer
grupo, se procede de la misma forma con el
dado dubitado.

Se trata de un cubo confeccionado en
un material que por sus caracteristicas
aparentes se trataria de acrilico transparente
de color rojo, de unos 12,3 gramos de peso,
exhibe una medida de 22 mm en cada una de
Sus caras, a Su vez éstas presentan una
numeracion conformada por pequenos
circulos de aparente color blanco, los que al
tacto evidencian diferentes relieves. Se
destaca que la numeracion correspondiente
a los numeros cinco, tres y cuatro se repiten
en caras opuestas, a diferencia del dado de
caracter indubitado, en el cual la numeracion
va del uno al seis. Asimismo, se destaca que
algunas de sus caras presentan signos
aparentes de raspado. (Ver fig. N° 2).

Habiendo analizado las caracteristicas
externas tanto del dado indubitado como el
dubitado, resulta necesario profundizar el
analisis y caracterizacion de los mismos
mediante instrumental optico de
magnificacion, lupas, microscopios, Iluz
ultravioleta, etc.

De esta forma se procede a examinar el
dado indubitado, observandolo mediante
microscopio y luz ultravioleta, pudiendo
identificar que los circulos que conforman la

N °11 Revista Skopein - Publicacion trimestral de difusion gratuita
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numeracion se hallan pintados, presentan
bordes y textura uniformes; a su vez siendo
expuestos a la luz UV no presentan
fluorescencia. Es posible apreciar todo lo
revelado anteriormente en las fotografias que
se presentan a continuacion. (Ver fig. N° 3).

Una vez obtenidas las caracteristicas de
los dados indubitados mediante microscopio
y luz ultravioleta, se procede de la misma
forma aplicando el mismo instrumental y
metodologia, al estudio del dado dubitado.

Visualizando el dado dubitado en el
microscopio, es posible establecer que los
puntos que conforman la numeracion, estan

N°11 Revista Skopein - Criminalistica y Ciencias Forenses

Fig. N°2: vista de
cada una de las
caras del dado,
con los nimeros
repetidos,
evidenciandose
en algunas un
raspado de la
superficie

constituidos por pintura de color blanco y
poseen un pequeno bajo relieve. Por otro lado
se divisan que algunos de ellos estan
compuestos por papel tratado, ya que
exhiben fibras de celulosa y texturas
diferentes a los descriptos en primera
instancia.

Ahora bien, analizando el mismo a la luz
UV, se evidencia las diferentes fluorescencias
que presentan los puntos descriptos en el
parrafo  anterior, siendo opacos los
correspondientes a la pintura blanca original
y por otra parte los correspondientes al papel
tratado, fluorescen. De esta manera
podemos apreciar en las fotografias que se

S

.

Fig. N °3: microfotografias
de los circulos que
conforman los nimeros,
donde se observa el
material constitutivo de los
mismos tanto en general
(arriba izquierda) como en
primer plano (Arriba
derecha). En el sector
inferior (izquierda, centro y
derecha) se observa la
fluorescencia nula de los
circulos que conforman los
nameros, al exponerlos a la
luz UV.




Figura N°4:
microfotografias de los
circulos que conforman
los niimeros, donde se
distingue la
conformacion material
de los mismos (Arriba
izquierda) con el
respectivo primer plano
de cada uno (Arriba
centro y derecha). En el
sector inferior
(izquierda, centro y
derecha) se observa las
distintas fluorescencias
de los circulos que
conforman los nimeros
al exponerlos a la luz
U.V.,, resaltando los
confeccionados en
papel, no asi los
pintados.

exponen a continuacion, adulteracion
sufrida por el dado en Ias caras donde
fluoresce el papel agregado a modo de
numeracion.

Finalizado el examen del dado del
primer grupo, se procede al estudio del dado
representativo del segundo grupo para lo cual
se empleara otra metodologia ya que como se
explic6 oportunamente, las formas mas
comunes de efectuar la "carga" de un dado es
agregando peso a alguna de sus caras o
aristas, mas precisamente en los puntos que
conforman la numeracion, no siendo esto
posible en los dados dubitados del grupo
anterior por ser de acrilico transparente y con
la numeracion sin bajo relieve, por lo que
seria  facilmente identificable alguna
adulteracion.

Antes de comenzary a fin de obtener un
dado testigo, del cual tengamos la certeza de

L suze ol RO
P

que se encuentra cargado, se efectud la
carga del segundo dado indubitado obtenido
como testigo, con pequenas cantidades de
plomo fundido en la cara correspondiente al
numero cuatro, a fin de visualizar y detectar el
comportamiento del mismo, para mas
adelante comparar con los dados dubitados.

(Ver fig N° 5)

El mismo presenta caracteristicas de un
cubo perfecto, confeccionado en acrilico
transparente de color amarillo, de unos 6,6
gramos de peso, el cual exhibe una medida
de 18 mm en cada una de sus caras, a su vez
éstas presentan una numeracion correlativa
conformada por pequenos circulos de
aparente color blanco impresos en bajo
relieve, que van del uno al seis.

Obtenido y caracterizado el dado

cargado indubitado, se procede al examen de

Figura N °5: Dado indubitado cargado, se observa en el nimero cuatro la carga con plomo de los puntos

diagonales.
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todos los dados dubitados aplicando un
mismo ensayo, el cual consiste en sumergir el
dado en un vaso de agua, analizando la forma
en que éste se traslada desde la superficie al
fondo del recipiente. Si el mismo se halla
adulterado (cargado), tendera a hundirse al
tiempo que gira su cara mas pesada hacia el
fondo, dejando hacia arriba la cara que se
desea obtener al ser lanzado. Este fendmeno
se basa en el principio fisico de la gravedad,
el dado se vera atraido hacia abajo por la cara
mas pesada, quedando la cara opuesta hacia
arriba. El centro de gravedad es el punto de
aplicacion de la resultante de todas las
fuerzas de gravedad que actian sobre las
distintas porciones materiales de un cuerpo,
de tal forma que el momento respecto a
cualquier punto de esta resultante aplicada
en el centro de gravedad es el mismo que el
producido por los pesos de todas las masas
materiales que constituyen dicho cuerpo. En
otras palabras, el centro de gravedad de un
cuerpo es el punto respecto al cual las
fuerzas que la gravedad ejerce sobre los
diferentes puntos materiales que constituyen
el cuerpo, producen un momento resultante
nulo.

Seguidamente se detallaran los
instrumentos utilizados en el laboratorio para
llevar a cabo el presente examen:

- Probetas de vidrio de 500 ml. Y 1000 ml.

- Pinzas de metal. Guantes.
- Agua destilada- “Biopack”

- Dado de caracter indubitado, y dado
indubitado "cargado".

- Dado de caracter dubitado.

En primer lugar se realiza el examen con
el dado indubitado, colocando el mismo en
agua destilada para estudiar su
comportamiento, este proceso se realiza 36
veces en iguales condiciones, obteniendo el
siguiente resultado: el numero uno se obtuvo
seis veces, el nUmero dos cinco veces, el
namero tres seis veces, el cuatro salid siete
veces, el nimero cinco seis veces y por Gltimo
el niUmero seis se obtuvo seis veces. De esta
manera es posible comprobar que el dado en
estudio tiene una correcta distribucion de

peso en relacion a lo relatado en parrafos
precedentes correspondiente al centro de
gravedad de un cuerpo, ya que todos los
ndmeros se encuentran en igualdad de
probabilidades de ser obtenidos en cada
jugada. En cuanto al comportamiento del
mismo, al sumergirse en el agua destilada
desciende de manera lenta y uniforme.

Seguidamente, efectuamos el mismo
procedimiento con el dado indubitado
adulterado "cargado" a modo de cotejo con el
anterior, el cual al arrojarse 36 veces en el
agua destilada se obtuvo en tres ocasiones el
ndmero uno, tres veces el nuimero dos,
veinticinco veces el niUmero tres, tres veces el
ndmero cinco y por Ultimo el nimero seis en
dos oportunidades; en ningln caso se obtuvo
el namero cuatro. Esto hace referencia a que
el dado se hallaba cargado en el numero
cuatro, el cual es la cara opuesta del niumero
tres, por lo tanto al poseer dicha arista mayor
peso, tiende a girar y ubicarse sobre ésta,
dejando a la vista el namero tres. De esta
forma aumenta la probabilidad de que salga
una mayor cantidad de veces el namero
deseado (en este caso puntual, el namero
tres).

En cuanto al comportamiento que
experimenta el dado una vez sumergido en el
agua destilada, presenta una tendencia a
caer en forma mas rapida, y al ir intercalando
las caras al lanzarlo, se evidencia que el
mismo tiende a rotar y ubicarse sobre la cara
mas pesada, a diferencia del dado
indubitado, hallandose su centro de gravedad
desplazado.

En dltima instancia se consuma el
ensayo en iguales condiciones para el dado
dubitado, alcanzando las siguientes
conclusiones al repetir el mismo 36 veces, el
cual arroja los siguientes resultados: cinco
veces el namero uno, seis veces fueron
obtenidos los niumeros dos y tres, siete veces
el cuatro y cinco, y el nidmero seis en cinco
oportunidades. En cuanto a su
comportamiento, éste se  manifiesta
equivalente al dado de caracter indubitado.

Ahora bien analizando los resultados
estadisticamente procedemos a exponer dos
supuestos obtenidos a partir de los mismos:

N°11 Revista Skopein - Criminalistica y Ciencias Forenses
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1. El dado se “carga” en una sola Ensavo dado Indubitado Adulterado
cara. (Cargado)

2. El dado cae mayoritariamente EVENTOS | FRECUENCIA| PORCENTAIE
sobre la arista “cargada”. - Para realizar el 1 3 333
ensayo se ha cargado la arista nimero 4 - L

2 3 8,33
Ensayo del dado Indubitado 5 3 8 33
EVENTOS| FRECUENCIA | PORCENTAJE 6 2 5,56
1 6 16,67 36 100

2 5 13 38 Teniendo en cuenta que las probabilidades de

- ocurrencia (aparicion) en un dado indubitado

3 b 16,67 de cualquiera de sus caras tiende al 16.67%.

4 7 19,44 se observa, sin embargo que en éste caso,

5 cerca de un 69% de las muestras (tiros)

6 16,67 convergen al numero 3 que es la cara opuesta

b 6 16,67 a aquella cargada, que tal como se ha

descripto al inicio de ésta pericia, el dado

L s ] a00 || ol o de s pencn < o

Sus lados tienen igual de probabilidad de su cara mds pesada (4) gira hacia el fondo

ocurrencia, por lo tanto no tiende a ningun quf:dandn ﬂ“_lﬂs 13_P'C?'Sill'ﬂi'ﬂﬂ'ﬂl su aparicion. y
valor en particular; la probabilidad de que dﬂl_ﬂﬂd“ hacia arriba la cara que se desea
salga uno de los seis numeros que figuran en saliera al ser lanzado (3). lo que puede

apreciarse en el cuadro  estadistico
presentado.

el dado indubitado en estudio, es de
aproximadamente 16,67%.

. : supuestos, se procede en primer lugar a

Ensayo dado dubitado plasmar los resultados de los ensayos en

EVENTOS |FRECUENCIA |PORCENTAJE cuadros comparativos, donde se referencia la

cantidad de veces (Frecuencia) que ha salido

1 13.89 cada numero por separado (Eventos) y el

16.67 porcentaje de probabilidad de cada numero
’ sobre el total de tiros efectuados.-

16,67
En el cuadro del dado Indubitado se

19,45 evidencia la igualdad de probabilidades que
1945 e>_<ist§ entre todos Iog ndmeros, sin tender a

’ ningun valor en particular. En el cuadro del
13,87 dado indubitado “cargado” se observa la
cantidad de veces que se repitid el numero
tres, mucho mayor a los demas numeros,
Seobserva que sus lados tienen igual de probabilidad situacion que se da a raiz de la carga en el
de ocurrencia, porlo tantono tiende a ningtin valor en namero cuatro, y tal como se habia descripto,

particular; la probabilidad de que salga uno de los seis al suceder esto deja siempre el numero
nimeros que figuran en el dado indubitado en estudio, opuesto (el tres) a la vista.
es de aproximadamente enfre 13,88% y 19,44%.-

N | de | W b
h| =1 =1 | Ov| th

Al tener caracteristicas fehacientes
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sobre los dados indubitados, se cotejan con
los resultados del ensayo con el dado
dubitado, observando que de igual manera
que en el dado indubitado, las probabilidades
de aparicion son en igual porcentaje para
todos los ndmeros, determinando asi
categoricamente que el dado en cuestion no
se halla adulterado.

Cabe aclarar que, como se menciono6 en
un principio, si bien solo se tomaron un dado
de cada tipo, en la experimentacion con el
resto de los dados los resultados vy
conclusiones arribadas fueron las mismas
que las expuestas precedentemente.-

Conclusiones

Como fue expuesto en un principio,
salvando la falta de antecedentes en el tema
que nos ocupa, en el presente trabajo se
logré demostrar dos formas de determinar si
nos encontramos ante dados adulterados o
fraudulentos, tanto con instrumental 6ptico y
luminico, como por ensayos de indole fisica.

De esta forma queda manifiesta la gran
importancia de realizar todo tipo de pruebasy
experimentos para poder resolver las
cuestiones periciales que se nos presentan
dia a dia, siempre recurriendo al cotejo de
elementos en iguales condiciones, como asi
también a la ayuda de los diferentes métodos
que nos aportan otras ramas de la ciencia.
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