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Microscopio: -

Derivado del adjetivo griego micro

(mikrds), que significa "pequeno”, y
SKOPEIN , que se refiere a "observar",
"examinar"

"Instrumento optico destinado a observar objetos extre-
madamente diminutos, haciendo perceptible lo que no
IO ES a Slmp/e VISTG ’: ~ Real Academia Espanola, 22 edicién (2001)
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NOTA EDITORIAL

Ao nuevo, imagen nueva

Un nuevo ano ha comenzado, y nos parecié motivo
suficiente para que, en este nimero, hagamos cambios en lo
que respecta a laimageny estructura de la revista. Esperamos
que disfruten de este nuevo diseino.

Staff Cientifico

Como habran visto, la seccién “Equipo” de nuestro sitio
ha sido modificada pero aun sigue en proceso de
construccion. Ademas del apartado ya agregado de “Index de
autores”, es de nuestro interés incorporar un Staff Cientifico,
integrado por especialistas de diferentes areas forenses, que
evalley analice el material postulado para ser publicado, ante
dudas generadas en el equipo editorial, por carecer de los
conocimientos especificos del tema en particular. Serd
bienvenida toda postulacién proveniente de profesionales
idéneos en areas especificas que deseen formar parte de este
nuevo staff, colaborando con nosotros en el desarrollo de
Skopein.

Contenidos publicados

En este numero, que no pierde la naturaleza
multidisciplinaria que caracteriza a nuestra revista, hemos
enfocado su contenido principalmente en la Medicina
aplicada a la Criminalistica, incluyendo una entrevista a un
conocido médico legista, y tratando temas donde la anatomia
cumple un rol imprescindible en el esclarecimiento de
interrogantes que surgen en la investigacion de hechos
delictivos.

Agradecimientos

Como siempre, queremos agradecer a todos los que
hacen posible la publicacion del presente numero: a los
autores, a aquellos docentes que nos asesoran y ayudan en la
redaccion de articulos, a quienes difunden y comparten la
revista a traves de los distintos medios y redes sociales, al Dr.
Foyo por permitirnos entrevistarlo, y por supuesto a los lecto-
res, tanto a aquellos que nos siguen desde el comienzo como
a los que recien nos descubren.

EQUIPO SKOPEIN
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Nehuen Otero*

Alturas a nivel del susko
1.42m
B2 1,45m

INTRODUCCION

Hemos escuchado cientos de veces la
frase: “una imagen vale mas que mil
palabras”, la cual por antiquisima, no pierde
vigencia en nuestros dias, por el contrario, en
la actualidad la tecnologia nos brinda cientos
de formas de generar imagenes, por lo que
podemos afirmar sin temor a equivocarnos
que estas valdran mas que algunos cientos
de palabras.

Hasta el hartazgo, sabemos que el
punto mas importante de un buen informe
criminalistico es el de ilustrar aquello que se
ha descrito en palabras, que en varias
ocasiones resultan poco comprensibles
incluso para personas expertas en las
tematicas forenses.

No es poco comun que los magistrados
soliciten explicaciones mas claras o sencillas
a los peritos oficiales respecto de los
informes  técnico-cientificos o bien del
desarrollo de su labor. A lo que apuntamos no
es a destruir la narracion descriptiva
cientifica de la evidencia que tan importante
es, sino a hacerla comprensible mediante la
ilustracion; y para ello, el buen perito no debe
limitarse: es su deber agotar los medios a su
alcance para llevar claridad a lo que en lo
precedente explicé tedricamente.

(*) Lic. en Criminalistica, docente de IUPFA de la materia Analisis Criminalistico de la Escena del Crimen y director de

estudio pericial privado.

(**)Lic. en Criminalistica, docente de IUPFA de la materia Analisis Criminalistico de la Escena del Crimen y director

de estudio pericial privado.
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Juan P. Accorinti**

estudio.pericial.argentino@outlook.com

Ante el avance de la tecnologia, la
Policia Cientifica no puede apabullarse.

Debemos mantenernos al corriente del
mundo no permanecer en la vitrina de un
museo netamente literal. Es momento de dar
el salto en lo que a ilustracion pericial atane.
Para esto es que realizamos el siguiente
trabajo de desarrollo investigativo de
tecnologias aplicables a la criminalistica. Es
en este proyecto en el que nos enfocaremos
principalmente en los softwares que hoy
tenemos al sencillo alcance de la mano y que
pueden facilitar la comprension del analisis
criminalistico del lugar del hecho y por qué
no, elevar la calidad cientifica de nuestros
informes complementandolo con recorridos
virtuales fotograficos y reconstrucciones 3D a
escala que nos permitan ilustrar, procesar
informacion y reconstruir secuencias facticas
criminalisticas.

Aspectos generales de trabajo:

Para lograr un trabajo de excelencia y
calidad, debemos antes explicar brevemente
los pasos metddicos y sistematicos que no
pueden estar ausentes en la tarea de
ilustracion que proponemos. Resaltando que
en la actualidad son momentos investigativos
que se pasan por alto o a los que no se les da
la relevancia que se debiera.

Es conveniente dividir el proceso de
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ilustracion en dos pasos fundamentales:

1. Relevamiento: Consiste en la
documentacion de los elementos sujetos a
peritacion en el lugar del hecho y de la propia
escena, y se subdivide en dos aspectos
técnicos:

a. Relevamiento planimétrico.
b. Relevamiento audiovisual.

2. Procesamiento de los datos
relevados: Consiste en el tratamiento al que
se sometera a los resultados obtenidos en la
primera etapa para lograr una ilustracion de
calidad.

El relevamiento  planimétrico vy
audiovisual, nuestros dos primeros pasos:

Esta primera etapa consiste
plenamente en una labor de campo y se
cumplimentara mediante instrumentos que
nos permitiran capturar las caracteristicas
propias del lugar del hecho, asi como la
ubicacion y situacion de los objetos presentes
en él. Los instrumentos de trabajo van desde
tecnologias de fotografia y video analdgicas a
digitales, desde una simple cinta métrica
hasta el mas sofisticado telémetro, y todo
instrumento que nos permita capturar la

realidad de los elementos. Cuanto mas
aparatologia utilicemos, mas aspectos
abarcaremos.

Debera procurarse la mayor calidad y
precision posible en la toma de los datos y
capturas audiovisuales, lo cual dependera de
la calidad del instrumental que utilicemos
como asi también la maxima meticulosidad
pericial, que dependera de la dedicacion y el
compromiso que el perito brinde a su labor.

Son estos dos pasos los que
remarcaremos hasta el cansancio, ya que son
la base para poder trabajar con las
tecnologias que proponemos:

a. El relevamiento planimétrico:
mas adelante en este trabajo quedara
demostrado que es de extrema importancia
un correcto relevamiento métrico del lugar del

hecho asi como una mensura exquisita y
pormenorizada de la ubicacion y situacion de
las evidencias de interés pericial.

Consideramos vital la meticulosa
confeccion de un detallado plano a escala del
lugar del hecho, ya que en él obtendremos el
fiel reflejo de la escena, del que todas las
disciplinas intervinientes deberan nutrirse
para la confeccion de los distintos informes,
de la misma manera que resultara
fundamental para toda persona -involucrada
en la investigacion del hecho- que necesite
interpretar la escena vinculando las distintas
evidencias detectadas en la misma, haya
estado o no en el lugar al momento de
realizarse la inspeccion ocular.

b. El relevamiento audiovisual:
consistira en la completa documentacion
fotografica, filmica y auditiva del lugar del
hecho. Sera fundamental en esta etapa, el
desarrollo sistematico de la misma. En todo
momento debemos documentar de lo general
a lo particular. Respecto de las tomas
fotograficas debemos considerar: obtener
vistas de la mayor cantidad de angulos
posibles, tomas a distancia (que nos
permitan situar las evidencias en la escena),
en acercamiento (que nos brinden una vision
completa del elemento) y fotomacrografias en
detalle (que nos permitan observar las
particularidades del objeto); respetando la
utilizacion de patrones métricos, y la
perpendicularidad (sobre todo en las
fotomacrografias).

Para poder desarrollar el potencial de
las tecnologias que proponemos, agregamos
un tipo de toma fotografica que no es
frecuente en la actualidad en los grupos de
trabajo pericial; estamos hablando de la
confeccion de secuencias de barrido,
preferentemente con tripode, desde distintos
puntos de la escena, abarcando la zona de
interés, inclusive a 180 y 360 grados.

Respecto al video, el mismo debe ser
ordenado, procurando su continuidad,
evitando cortes y retomas desde distintos
puntos de la escena que hagan que el

N °3 Revista Skopein - Publicacion trimestral de difusion gratuita
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observador pierda el sentido de la
orientacion; los movimientos deben ser lentos
y, de ser posible, llevar una clara narracion
que expligue qué es lo que se esta
documentando. No debe abusarse de los
acercamientos y alejamientos en cualquier
instancia, sino que debemos en primer lugar
realizar capturas generales que nos permitan
situarnos en la escena, para luego centrar
nuestra atencion sobre las evidencias que
ésta presenta. Debemos ser conscientes de
que sera la materia prima que utilizaremos
para elaborar nuestros informes, por lo que
una deficiente labor en esta etapa echara por
la borda las posibilidades de lograr una
ilustracion de calidad. Es por eso que
debemos contar con instrumentos que nos
brinden la mayor calidad de imagen y/o
sonido posible y de la misma manera
comprometernos en cuanto al conocimiento
de su funcionamiento para poder explotar al
maximo sus prestaciones.

Segunda etapa: procesamiento de los
datos métricos, fotografias y videos. A
diferencia de la anterior, se desarrollara
netamente en el laboratorio, y no
necesitaremos mas instrumentos que una
simple computadora, que cualquiera de
nosotros podriamos tener en casa. En ella
utilizaremos los programas que nos hacen
falta para ir procesando la informacion
obtenida en el lugar del hecho para dar forma
a nuestra ilustracion.

¢Cuales son estos programas y qué
podemos lograr con ellos?

* Planos a escala (mediante la utilizacion del
programa Microsoft VISIO)
*Reconstrucciones en 3D (mediante la
utilizacion del programa Google Sketch UP)

e Composiciones fotograficas horizontales,
verticales y mosaicos (mediante la utilizacion
del programa Panorama Maker)

* Recorridos virtuales multimediales
(mediante la utilizacion del programa Tour
Weaver)

Habiendo quedado en claro la
importancia del correcto relevamiento
planimétrico del lugar y de la necesidad de

fijacion fotografica y audiovisual del lugar de
los hechos, procederemos a introducirnos en
cada uno de los softwares que nos permitiran
realizar trabajos de excelencia en cuanto a
ilustracion del trabajo pericial.

¢.Como utilizaremos los programas?

Para poder arribar a ilustraciones
completas del lugar del hecho, necesitamos
procesar el escenario criminalistico de forma
sistematica a través de los programas antes
detallados. Es decir, que hay un orden en la
utilizacion de los programas para lograr
resultados.

Trataremos a los programas en funcion
a los resultados posibles, a fin de comprender
mejor qué programas y en qué orden es
necesario utilizarlos.

Para lograr planos a escalas 2D y
reconstrucciones 3D, utilizaremos los
siguientes programas y en el siguiente orden
sistematico:

MICROSOFT VISIO

Este programa es el que nos permitira
generar una representacion a escalay en 2D
del lugar del hecho. Por lo que nos vemos en
la obligacion de recalcar la necesidad de
contar con elementos de precision, al
momento de realizar las mediciones de la
escena, Yy de un excelente criterio
criminalistico para generar un trabajo
representativo y confiable, métricamente
hablando.

.Qué elementos podemos utilizar para
tomar las medidas en el lugar del hecho?

Si bien es de comun conocimiento en
el ambito cientifico-criminalistico de las
herramientas métricas mas comunes, no es
redundante mencionar que tanto las cintas
métricas convencionales como los telémetros
laser o] Doppler son elementos
indispensables para la realizacion del croquis
a mano alzada realizado en la inspeccion
ocular y sobre el cual se volcaran las medidas
necesarias que luego se utilizaran en

N °3 Revista Skopein - Criminalistica y Ciencias Forenses



La Juaticia en manos de la (iencia

T

TR

i ik
A 285 wmh_
- | |
]
Y
i

Ii

'1;1

Croquis a mano alzada con medidas relevantes

Microsoft Visio para poder realizar la

planimetria de planta a escala.

Ahora bien, este trabajo no tiene como
finalidad tomarse el atrevimiento de ensenar
al personal como desempenarse dentro del
lugar del hecho, por lo cual tomamos como
una obviedad que los cientificos que se
desempenan en la materia conocen en
demasia la necesidad de individualizar cada
una de las evidencias de interés con codigos
alfanuméricos, para que el planimétrico que
trabaja a nuestra par pueda plasmarlos de
forma individualizada e indubitable en el
plano que realiza. Lo que obliga a un trabajo
organico del grupo pericial, con wuna
constante comunicacion con el perito
planimétrico, ya que debemos considerarnos
un grupo de trabajo y analisis criminalistico,
sin que haya una escala de valorizacion en
nuestras diferentes ramas cientificas. Si uno
de los especialistas falla, el trabajo entero se
vera perjudicado, por eso es necesario dejar
de lado el celo profesional y comprender la
necesidad de trabajar como una unidad
cientifica dnica, con comunicacion vy
entendimiento interno.

Ya contando con un croquis ilustrativo
de ubicacion de evidencias y medidas de la
escena, podemos procesarlo con el programa
Microsoft VISIO para lograr un trabajo prolijo,

Alturas a nivel del suelo:
A5: 1,42m
B2: 1,45m 1

]
Plano a escala realizado en Miscrosoft Visio, con

medidas de relevancia

el cual no s6lo puede ser presentado como
plano en planta 2D a escala del lugar, sino
que ademas significara el preludio para
generar el modelo 3D (ver fig. 1).

Una vez culminado nuestro trabajo con
este software, hemos obtenido el plano a
escala que nos permitira pasar al segundo -y
quizas mas importante- paso de nuestro
procesamiento digital, que es ni mas ni
menos que la generacion de la
representacion 3D; entonces es momento de
desarrollar y demostrar la importancia del
programa SketchUp de Google.

GOOGLE SKETCHUP

Es en este programa en el cual
volcaremos nuestro plano obtenido con
Microsoft Visio, y en el cual se procedera a
proyectarlo como modelo en 3D a escala. (ver
fig. 2)

A continuacion demostramos, por
medio de imagenes de captura, el potencial
del programa, en donde se visualiza la
versatilidad de su recorrido virtual por la
escena generada en 3D, la posibilidad de
colocar cotas de medicion, realizar calculos
de trayectorias balisticas en el espacio,
situacion y ubicacion de evidencias, y demas
herramientas Utiles para la ilustracion

N °3 Revista Skopein - Publicacion trimestral de difusion gratuita
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Fig. 2
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criminalistica (ver fig. 3).

Por dultimo, debemos destacar una
herramienta  importantisima de  este
software. No es ni mas ni menos que un
motor de renderizado en 3D que nos permite
generar imagenes de alta definicion con
texturas, luces de alta calidad y de amplitud
angular; obteniéndose resultados como los
detallados a continuacion.

Para lograr panoramas fotograficos y
recorridos virtuales multimediales del lugar
del hecho, utilizaremos los siguientes
programas y en este orden sistematico:

PANORAMA MAKER

Este programa,
empresa  ArcSoft, es

disenado por la
una excelente

herramienta para lograr ampliar vistas
fotograficas valiéndonos Unicamente de una
camara digital convencional. Nos permite
realizar  reconstrucciones de escenas
mediante el “cosido” digital de una secuencia
determinada de tomas individuales, lo que
nos permitira obtener un campo visual mucho
mas amplio. Esta secuencia podra
conformarse mediante sucesivas tomas:
horizontales, verticales 0 en mosaico;
mientras que a los resultados del
procesamiento, también debemos agregar la
posibilidad de realizar una composicion de un
giro completo sobre el eje vertical de la
camara, cubriendo los 360°.

A continuacion, demostraremos los
resultados obtenidos, partiendo de las
imagenes individuales hasta las distintas
composiciones, para que sea posible

Fig. 4. Partiendo de la siguiente serie de tomas individuales
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visualizar la real utilidad del mismo (ver fig.
4), en el cual podemos apreciar la escena en
un angulo de 90° en una Unica imagen.
Dependiendo de la cantidad de tomas y el
angulo que necesitemos cubrir, podremos
armar composiciones de hasta 360°.

TOUR WEAVER

Este programa nos permite la creacion
de recorridos virtuales principalmente
mediante fotografias, pudiendo incorporarse
también otros contenidos audiovisuales tales
como videos y sonidos. Combinado con el
Panorama Maker, es una poderosa
herramienta que nos permite crear un
recorrido interactivo a través de la escena del
crimen y sus distintos ambientes, con la
posibilidad de individualizar las evidencias
detectadas y sumar vistas macro de las
mismas; pudiendo visualizarlas mediante un
simple click, de la misma manera también
admite la exportacion y visualizacion del
plano realizado con el Microsoft Visio, por lo
que la combinacion de los tres programas nos
brinda la posibilidad de concentrar
integramente la totalidad de los elementos de

interés criminalistico del lugar del hecho en
una simple interfaz interactiva que simplifica
al maximo la comprension de la escena y las
tareas realizadas en ella.

A continuacion brindamos algunas
capturas de pantalla del producto terminado:

Homicidia"

Relevamiento del

En el sector derecho de la pantalla se
observa el plano del lugar del hecho, donde
cada uno de los puntos verdes representa la
posicion del observador, desde la cual se
podra visualizar la escena haciendo click
sobre cualquiera de ellos.

En el sector izquierdo, observamos la

i
1 gy Preview

Relevamiento del Lugar del Hecho - "Homicidio"
|.P. 559-46-000000/13

Hotspots
Datos de Causa
Peritos Intervinientes
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la escena
lograda mediante el Panorama Maker, la cual
puede recorrerse utilizando el mouse. En la

composicion panoramica de

misma se indicaron las evidencias
detectadas mediante senaladores de color
verde. Posicionando el mouse sobre cada uno
de ellos, obtendremos informacion del
elemento senalado, mientras que haciendo
click sobre ellos podremos visualizar la
fotomacrografia de la evidencia.

También  podremos recorrer el
panorama en modo “pantalla completa” si
hacemos doble click sobre éste y acceder a
informacion, tales como datos de causa o de
los peritos que intervinieron en la
investigacion, seleccionando el botén
correspondiente.

Como investigadores policiales vy
profesionales de las ciencias criminalisticas,
vemos con optimismo los avances en la
tecnologia que nos permiten ilustrar y explicar
de una mejor manera los informes a aquellas
personas que escapan a los tecnicismos de
nuestras materias. Es por esto que instamos
a todos a que prueben e investiguen sobre
estas nuevas técnicas. Si bien este articulo
no es a modo de tutorial para lograr este fin,
si consideramos importante dar a conocer
estas herramientas y alentar a estudiantes y
colegas a practicar con ellas, ya que la

experimentacion, la aventura hacia lo nuevo y
el intercambio de conocimientos, es lo que
impulsa al conocimiento cientifico.

Recorrido virtual realizado con los elementos

mostrados en este articulo:

https://www.dropbox.com/s/qf3mxtum3mmyfmp/EP
A-RECORRIDOVIRTUAL.rar
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