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Nota Editorial

“2021 no sera muy distinto a 2020”, fue una frase que
escuchamos repetidamente desde diferentes medios como mantra, y
refiriéndose a la vida en contexto de pandemia. Por suerte creemos
que no fue asi. La cuarentena adoptada por muchos gobiernos el afio
pasado nos permitio reflexionar sobre varios aspectos a nivel
personal, y nos prepar6 para afrontar de una manera mas clara el
2021.

La importancia de seguir promoviendo y difundiendo
desinteresadamente los valores de Skopein representados por su
slogan “La Justicia en manos de la Ciencia” fue una de las reflexiones
gque nos convoca nuevamente para la realizacion del presente
numero, y a replantear la organizacién interna del equipo para sus
proximas ediciones. La incorporacion de Magali Soldatti Suarez
como nueva coordinadora de contenido, es una de las grandes
novedades de la revista, acompafiandonos e impulsando la revision,
seleccion y seguimiento de los articulos que componen este numero.

Al mismo tiempo, contamos con un gran aporte de Nicolas
Lazarte, quien llevo a cabo una entrevista con el perito informatico y
ex colaborador del fiscal Alberto Nisman, Diego Lagomarsino, a quien
agradecemos su participacion.

Por supuesto, no podemos dejar de elogiar y agradecer a todos
los investigadores transnacionales autores de los articulos del
presente numero, quienes hacen posible la continuidad de Skopein a
través de los afos y en todas las regiones hispanoparlantes del
mundo, dado que contamos con aportes provenientes de México,
Espana, Colombia y Argentina.

También queremos realizar una mencién especial por su
continuo y desinteresado apoyo al Dr. Victor Gutiérrez Olivarez a
través del Colegio Federal de Peritos de México, quien recientemente
organizé el 4to aniversario de la asociacion invitando a los
integrantes de Skopein a participar como disertantes.

Con energias renovadas, agradecemos a todos nuestros
seguidores y lectores por seguir apoyando a Skopein, y les
deseamos a todos los mencionados unas felices fiestas y un
prospero 2022.

Comité editorial

La justicia en manos de la ciencia
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Analisis de Estabilidad de Manchas
Hematologicas en las Superficies
mas Usuales en México

Rafael Uriel Gonzalez Lozano*, Erika Jazmin @
Rebollar Lopez*™ & Carlos Jiménez Rebollar***

rugl@uaem.mx, jazminreb@gmail.com, carloswb.bioquimica@hotmail.com

Abstract
El presente articulo busca contribuir en el conocimiento de las distintas técnicas forenses que ayudan a determinar la
presencia de indicios correspondientes a tejido hematico, ampliando el conocimiento al realizar el analisis en distintos
materiales que habitualmente son utilizados para la construccion de inmuebles en México y buscando una relacién entre
el tiempo y distintos lavados que pudiesen realizarse sobre de una muestra de sangre con los principales detergentes en
el mercado mexicano.

INTRODUCCION

A través de los afos se ha vivido una gran
variedad de crimenes y actos violentos, cada
afo mas de 1.6 millones de personas pierden
la vida violentamente, centrarse en la
investigacion de todo crimen es el principal
objetivo de todos los paises. En la actualidad
México es considerado como uno de los
paises con mayor indice de violencia,
llegandose a calcular un total de 77.5
homicidios al dia en todo el territorio nacional
generando un sin fin de casos que quedan sin
resolverse, principalmente por falta de
evidencias en la investigacion (1).

Para poder analizar la escena del crimen,
es necesario considerar distintos factores
desde la ubicacion del cadaver, objetos
utilizados, incluso posibles involucrados, sin
embargo en muchas ocasiones, cuando la
investigacion carece de pruebas y la unica
muestra que podemos tener es una supuesta
mancha de sangre, con el fin de identificar el
tejido hematologico se deben realizar distintas
técnicas forenses (Fenolftaleina, Bluestar
Forensic, ABacard) resolver de manera
correcta todo acto ilicito, las manchas
encontradas en la escena del crimen se han
constituido como elemento esencial en la
resolucién de investigaciones con el propdsito

de poder detectar posibles involucrados, a la
misma victima o incluso poder determinar el
tiempo transcurrido tras el deceso del occiso,
razon por la cual es necesario poner a prueba
estas técnicas (2).

En toda escena de un crimen el principal
lugar donde se detecta o se encuentran
manchas de sangre es el suelo, por eso con
base en el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI), se revisaron los principales
materiales de construccion con los cuales las
viviendas mexicanas estan construidas, a fin
de poder determinar si estos materiales
afectan los analisis que se realicen sobre las
manchas, ya que en muchos casos no se
considera el tipo de material sobre el cual la
muestra pudiese presentarse o si dicha
muestra ha sido manipulada con el fin de
limpiarla, generando en muchas ocasiones
resultados poco viables (3).

INEGI reporta el concreto como principal
material de construccion, seguido del azulejo y
con fines practicos se analiz6 el tabique
debido a que en ciertas ocasiones la sangre
de una victima salpica sobre las paredes y el
principal material empleado para construir
estas paredes son los tabiques (4, 5).

Asi mismo los principales detergentes

* Estudios de licenciatura quimico industrial, Estudios de maestria en ciencias, Estudios de doctorado en ciencias, Director de diversas de tesis de
licenciatura. Perito Quimico en la fiscalia general del Estado De Morelos. Docente en diversas universidades.

** Estudios de licenciatura en farmacia, Docente en diversas universidades. Responsable de farmacovigilancia en el Hospital de Alta Especialidad
Centenario de la Revolucién Mexicana ISSSTE. Jefa de farmacia del Hospital de Alta Especialidad Centenario de la Revolucién Mexicana ISSSTE
*** Estudios de ingenieria en bioquimica, Estudios de maestria en bioquimica
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multiusos vendidos en el mercado mexicano
segun la procuraduria federal del consumidor
(PROFECO) es “Blanca Nieves” (6).

MATERIAL Y PROCEDIMIENTO

El proyecto es de modo experimental con
condiciones controladas a fin de poder ser
reproducible, las muestras de sangre a utilizar
se obtuvieron por venopuncion sin agregar
ningun tipo de conservante, colocando 2 gotas
de 50 L sobre el tipo de superficie
seleccionado. Tras hacer un previo estudio
con el fin de determinar el tipo de material con
el cual las superficies de las casas estan
construidas y poder simular mejor un posible
escenario para poner a prueba las muestras,
se utilizaron las siguientes superficies

* 9 superficies porosas de ladrillo con
medidas de 10 cm x 10 cm

* 9 superficies impermeables de azulejo
con medidas de 25cm x 18 cm

* 9 superficies porosas de cemento con
medidas de 10cm x 10cm

Reactivos utilizados

« Fenolftaleina 1% (Merck ™)

« BLUESTAR Forensic ™

« Peroxido de hidrogeno

* Prueba ABacard ™

*  Solucion salina.

« Agua destilada

» Detergente marca “Blanca Nieves”

Cloro marca “Cloralex”

Procedimiento para la preparacion de la
muestra

Sobre los tres tipos de superficies se hizo

una division en 4 secciones iguales, en cada
seccion se colocaron con una micropipeta 2
gotas de 50 pL de la muestra de sangre sin
diluir se obtuvieron por venopunciéon de un
voluntario, usada la muestra en el desarrollo
del experimento en el mismo momento de la
extraccion y sin agregar un anticoagulante,
posterior a esto se dejaron transcurrir 5 horas
para dejar secar la muestra de sangre.
Posterior a su secado, se sometieron a los tres
tipos de condiciones de lavados (agua
destilada, agua destilada con jabon, agua
destilada con cloro) sumergiendo cada
superficie durante 1 minuto y enjuagando con
agua durante 30 segundos.

» Para el analisis en “Agua destilada” se
sumergieron los soportes en 4 L de agua
destilada.

+ Para “Agua y Jabdn” se agregaron 46 g
de jabén marca “Blanca Nieves” en 4 L de
agua destilada revolviendo, posterior se
agregaron los soportes.

* Para “Agua y Cloro” se agregd 250 mL
de cloro marca “Cloralex” en 4 L de agua
destilada revolviendo, posterior se agregaron
los soportes.

Procedimiento experimental

Sobre cada superficie se realizaron analisis
en determinados tiempos (4 h,12 h,1 dia, 2
dias, 3 dias, 7 dias, 14 dias, 30 dias, 60 dias,
90 dias, 120 dias) después de cada analisis se
guardaban las muestras en diferentes
contenedores.

Pruebas de orientacion

Se realizaron las pruebas de manera
habitual para detectar las manchas de sangre.

1. Preparacion de la muestra como se
describi6 en el procedimiento de Ia
preparacion de la muestra previa a la
aplicacion del reactivo.

2. En el caso de las muestras de sangre
visibles, se procedia al tallado de la muestra
con un hisopo previamente humedecido con

N°22 Revista Skopein - Criminalistica y Ciencias Forenses 39
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agua destilada para realizar

especifica.

la prueba

3. En el caso de las superficies que a
través del tiempo no mostraban una muestra
visible, se realizaba un tallado con un hisopo
humedecido con agua destilada.

RESULTADOS

En la tabla 1, 2 y 3 se presentan los
resultados obtenidos con respecto al tipo de

soporte y distintos lavados a los cuales se
sometieron los analisis.

El ladrillo es un material que visualmente no
conserva adecuadamente las manchas de
sangre, tras cada lavado realizado van
desvaneciéndose las manchas de sangre,
parte la muestra permea con facilidad el
soporte. En |la Tabla 1 se observa que las tres
réplicas de lavados del ladrillo con agua
destilada, agua destilada con jabon, agua y
cloro con las tres técnicas Bluestar Forensic
(BF), fenolftaleina (FEN) y ABacard desde el
primer analisis a las 4 h hasta la ultima prueba

Tiempo
Soporte | Lavado Répliza Técnica
ah | 12h | 1dia| 2dias | 3dias | 7dias | 14dias| 30dias | 60dias | 80dias | 120d1as
BF + |+ + + + + + + + + +
Agua Fan + |+ + + + + + + + + +
Abacard | + | + + + + + + + + + +
Fan + |+ + + + + + + + + +
Agua vy jabén Réplica 1
Abacard | + | + + + + + + + + + +
BF + |+ + + + + + + + + +
Agua y clore Fen + |+ + + + + + + + + +
Abacard | + | + + + + + + + + + +
Agua Fen + |+ + + + + + + + + +
Abacad | + | + + + + + + + + + +
BF + |+ + + + + + + + + +
figua y jabin Réplicaz | Fen + |+ + + + + + + + + +
Ladrilla Abacard | + | + + + + + + + + + +
BF + |+ + + + + + + + + +
Agua y cloro Fan + |+ + + + + + + + + +
Abacard | + | + + + + + + + + + +
BF + |+ + + + + + + + + +
Agua Fen + |+ + + + + + + + + +
Abacard | + | + + + + + + + + + +
BF + |+ + + + + + + + + +
Agua y jabdn Réplica 3 Fen + |+ + + + + + + + + +
Abacard | + | + + + + + + + + + +
BF + |+ + + + + + + + + +
Agua y clore Fen + |+ + + + + + + + + +
Abacad | + | + + + + + + + + + +
40 N°22 Revista Skopein - Criminalistica y Ciencias Forenses
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a los 120 dias, se detecta la presencia de
tejido hematico.

El cemento conserva las manchas de
sangre en buen estado en las tres réplicas. En
la Tabla 2 se observa que las tres réplicas de
lavados del cemento con agua destilada, agua
destilada con jabdén y agua y cloro con las tres
técnicas Bluestar Forensic (BF), fenolftaleina
(FEN) y ABacard desde el primer analisis a las
4 h hasta la ultima prueba a los 120 dias se

detecta la presencia de tejido hematico.

El azulejo es un soporte que al ir realizando
lavados las manchas de sangre se degradan
con facilidad. En la Tabla 3 se observa que los
lavados con agua y con jabon, y agua con
cloro a partir de 60 dias usando fenolftaleina
ya no es posible detectar la presencia de
manchas hematicas.

El lavado con agua destilada y agua con
cloro con las técnicas Bluestar Forensic (BF),

Tiempo
Soporte Lavado Réplica Técnica
4h | 12h | 1dia| 2dias | 3dias | 7dias | 19diaz| 30dias | 60dias | 90dias | 1204d1as

BF + |+ + + + + + + + + +

Agua Fen + |+ + + + + + + + + +
Abacard [+ | + + + + + + + + + +

BF + |+ + + + + + + + + +

Agua v jaban Réplica 1 Fan + |+ + + + + + + + + +
Abacard [+ | + + + + + + + + + +

BF + |+ + + + + + + + + +

Aguay clore Fen + |+ + + + + + + + + +
Abacard [+ | + + + + + + + + + +

BF + |+ + + + + + + + + +

Agua Fen + |+ + + + + + + + + +
Abacard [+ | + + + + + + + + + +

Lum + |+ + + + + + + + + +

Cemento | Aguawjabdn Réplica2 | pop + |+ + + + + + + + + +
Abacard [+ | + + + + + + + + + +

Lum + |+ + + + + + + + + +

Agua y cloro Fen + |+ + + + + + + + + +
Abacard [+ | + + + + + + + + + +

BF + |+ + + + + + + + + +

Agua Fen + |+ + + + + + + + + +
Abacard [+ | + + + + + + + + + +

Lum + |+ + + + + + + + + +

Agua vy jabdn Reéplica 3 Fen + |+ . + . . . . + + +
Abacard [+ | + + + + + + + + + +

BF + |+ + + + + + + + + +

Agua y cloro Fen + |+ + + + + + + + + +
Abacard [+ | + + + + + + + + + +
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fenolftaleina (FEN) y ABacard desde el primer
analisis a las 4 h hasta la ultima prueba a los
120 dias, se detecta la presencia de tejido
hematico.

Las muestras de sangre a través de cada
lavado realizado sufren un desgaste en el cual
influye el tipo de superficie sobre el que se
encuentre, ya que depende la adherencia que
tenga la muestra de sangre con respecto a
cada soporte, las condiciones controladas del

laboratorio por su parte no generan un cambio
en la muestra de sangre por lo que se puede
considerar que la muestra de sangre se ve
mas afectada por el tipo de lavado que se
realice.

Con respecto al transcurso del tiempo las
muestras sufren un ligero cambio de
coloracion el cual no afecta a los analisis.

Los analisis realizados con el reactivo de
fenolftaleina generan resultados negativos

TIEMFO
Sopore Lavado Reéplica Técnica
dh | 12h | 1dia| 2dias | 3dias | 7diaz | 14diaz | 30diaz | G0dias | 90dias | 120dias

BF + |+ + + + + + + + + +
Agua Fen + |+ + + + + + + + + +
Abacard | + | + + + + + + + + + +
BF + |+ + + + + + + + + +

Agua vy jaban Replica 1 Fan + |+ . + + + + +
Abacard | + | + + + + + + + + + +
Lum + |+ + + + + + + + + +

Agua y cloro Fen + |+ + + + + + +
Abacard | + | + + + + + + + + + +
Lum + |+ + + + + + + + + +
Agua Fen + |+ + + + + + + + + +
Abacard | + | + + + + + + + + + +
BF + |+ + + + + + + + + +

Azulajo Agua vy jaban Réplica2 | pap + |+ + " " " " +
Abacard | + | + + + + + + + + + +
BF + |+ + + + + + + + + +

Aguay clore Fen + |+ + + + + + +
Abacard | + | + + + + + + + + + +
BF + |+ + + + + + + + + +
Agua Fen + |+ + + + + + + + + +
Abacard | + | + + + + + + + + + +
BF + |+ + + + + + + + + +

Aguayjaban Replica 3 Fen + |+ + + + " " +
Abacard | + | + + + + + + + + + +
BF + |+ + + + + + + + + +

Aguay clore Fen + |+ + + + + + +
Abacard | + | + + + + + + + + + +

42 N°22 Revista Skopein

- Criminalistica y Ciencias Forenses




La Justicia en Manos de la Ciencia

sobre el azulejo a partir de los 60 dias, ya que
la mayor parte de la muestra se pierde con el
transcurso de los lavados.

El reactivo Bluestar Forensic arroja
resultados positivos en azulejo, ladrillo o
cemento durante los 120 dias incluso, dando
una luminiscencia, el soporte que mas
luminiscencia presenta es el cemento.

La prueba confirmatoria ABacard sin
importar el tiempo transcurrido y sin verse
afectada por el tipo de lavado que se realice,
arroja resultados positivos sobre cualquier tipo
de soporte ya sea azulejo, ladrillo o cemento.

DISCUSION

El transcurso de tiempo no afecta el analisis
de las muestras usando las técnicas Bluestar
Forensic, fenolftaleina, ABacard.

El tipo de lavado realizado ya sea agua y
cloro, agua y jabdén y agua destilada no afecta
a la muestra a excepcion de materiales como
el azulejo.

El nidmero de lavados afecta a las
superficies de azulejo usando fenolftaleina
como reactivo.

CONCLUSIONES

La fenolftaleina arroja resultados confiables
para el analisis de manchas hematologicas
bajo esta metodologia hasta 30 dias cuando
maximo.

El reactivo bluestar y la pruba de ABacard
tiene resultados confiables para el analisis de
manchas hematologicas bajo esta
metodologia hasta 120 dias cuando maximo.

Las muestras que se recaben en material
como tabique o cemento, podran ser
analizadas de manera inequivoca hasta los
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120 dias bajo las condiciones citadas en este
proyecto.
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