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Formada con raices griegas stereos, que
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observar o examinar”.

Aparato en el que, mirando con ambos ojos, se ven dos imagenes de un
objeto, que, al fundirse en una, producen una sensacion de relieve por estar
tomadas con un angulo diferente para cada ojo (RAE)
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Nota Editorial

“2021 no sera muy distinto a 2020”, fue una frase que
escuchamos repetidamente desde diferentes medios como mantra, y
refiriéndose a la vida en contexto de pandemia. Por suerte creemos
que no fue asi. La cuarentena adoptada por muchos gobiernos el afio
pasado nos permitio reflexionar sobre varios aspectos a nivel
personal, y nos prepar6 para afrontar de una manera mas clara el
2021.

La importancia de seguir promoviendo y difundiendo
desinteresadamente los valores de Skopein representados por su
slogan “La Justicia en manos de la Ciencia” fue una de las reflexiones
gque nos convoca nuevamente para la realizacion del presente
numero, y a replantear la organizacién interna del equipo para sus
proximas ediciones. La incorporacion de Magali Soldatti Suarez
como nueva coordinadora de contenido, es una de las grandes
novedades de la revista, acompafiandonos e impulsando la revision,
seleccion y seguimiento de los articulos que componen este numero.

Al mismo tiempo, contamos con un gran aporte de Nicolas
Lazarte, quien llevo a cabo una entrevista con el perito informatico y
ex colaborador del fiscal Alberto Nisman, Diego Lagomarsino, a quien
agradecemos su participacion.

Por supuesto, no podemos dejar de elogiar y agradecer a todos
los investigadores transnacionales autores de los articulos del
presente numero, quienes hacen posible la continuidad de Skopein a
través de los afos y en todas las regiones hispanoparlantes del
mundo, dado que contamos con aportes provenientes de México,
Espana, Colombia y Argentina.

También queremos realizar una mencién especial por su
continuo y desinteresado apoyo al Dr. Victor Gutiérrez Olivarez a
través del Colegio Federal de Peritos de México, quien recientemente
organizé el 4to aniversario de la asociacion invitando a los
integrantes de Skopein a participar como disertantes.

Con energias renovadas, agradecemos a todos nuestros
seguidores y lectores por seguir apoyando a Skopein, y les
deseamos a todos los mencionados unas felices fiestas y un
prospero 2022.

Comité editorial

La justicia en manos de la ciencia
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Analisis de Diferencias entre los Residuos

Dejados a Distintas Distancias de Disparo

Utilizando Cartuchos 9x19 mm Factory y
Cartuchos 9x19 mm de Recarga

Carolina Soto*

I
@
licsotocarolina@gmail.com I

Abstract

Al efectuarse un disparo de arma de fuego, junto al proyectil, salen disparados lo que se denomina “cono anterior de
deflagracion”. En este se encuentran particulas de polvora combustionada y semi-combustionada, llamarada y particulas
metalicas. Estos residuos de disparo estan presentes en todas las circunstancias, sin embargo existen factores que
hacen que se manifiesten en mayor o menor medida (cuanti y cualitativamente). Esos factores pueden ser del arma si
se tiene en cuenta el tipo de arma, su tamafo, cdmo produce el disparo, el largo del cafnon, el calibre, tipo de cartucho,
qué polvora contiene en su interior, etc. Ademas existen factores ambientales que van a generar un cambio en la
deposicion de los residuos de disparo, por ejemplo, la humedad, el viento, la lluvia, etc. Con este trabajo se evaltan
comparativamente los residuos de disparo que producen en un blanco a distintas distancias cartuchos de fabrica y

cartuchos de recarga.

INTRODUCCION

El objetivo general del presente trabajo
radica en analizar las diferencias de los
residuos de disparo entre cartuchos factory
y de recarga mediante la realizacion de
disparos a distancias conocidas, de manera
perpendicular, valorando los mismos de
forma visual y comparandolos directamente
entre si con el auxilio de una diana de
circulos concéntricos impresa en acetato
transparente

Los disparos realizados a distancias
conocidas deberan repetirse al menos tres
veces para cada una de ellas, en
concordancia a obtener con la mayor
objetividad las diferencias que se
produzcan. Es evidente que se registraran
distintas zonas impactadas del blanco bajo
una misma distancia, ya que Ilas
caracteristicas fisico-quimicas de los
cartuchos elegidos para el estudio pueden
tener variaciones en su composicién y/o
resguardo, lo que podria generar una
modificacidn en su carga propulsora. Por
ello se evaluaran los disparos en su conjunto
y no individualmente, tomando -de Ia
cantidad que hayan sido- su media, teniendo

en cuenta que el interés reside en evaluar la
apertura y concentracion de la dispersion.

Con la interpretacion de los resultados se
busca determinar si las diferencias son de
caracter considerable y si éstas pueden ser
vinculantes con otra tipificaciéon penal del
hecho imputado. De esta manera la Justicia
contara con un resultado mas confiable al
momento de evaluar si el agresor se
encontraba a una distancia concordante a
sus testimonios.

La metodologia utilizada es cualitativa,
con un disefio experimental. El corte de la
investigacion es transversal.

La poblacion es la cartucheria de fabrica y
la cartucheria de recarga. A partir de alli se
elige la muestra de manera azarosa,
teniendo en cuenta que tanto los cartuchos
de fabrica como los de recarga deben tener
las mismas condiciones entre si. Por ello se
eligio trabajar con dos marcas: Magtech y
Woffen. Por lo tanto se utilizara una muestra
de quince cartuchos de fabrica y quince de
recarga.

*Magister en Criminalistica (titulo en tramite). Licenciada en Criminalistica (FCyT-UADER - 2011), Técnica en Balistica (FCyT-UADER - 2009),
Técnica en Papiloscopia (FCyT-UADER - 2009), Técnica en Documentologia ((FCyT-UADER - 2010), Perito de oficio y consultora técnica
independiente (2010 - actualidad) Agente Auxiliar de la Policia de Entre Rios (2017 - actualidad), Profesora de Papiloscopia | en FCyT-UADER en
2012-2013
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En el presente capitulo se describe la
estrategia metodolégica empleada para
responder a las preguntas derivadas de los
objetivos planteados. En primer lugar se
definen las variables de estudio, es decir,
aquellos parametros que se miden vy
estudian a través de las distintas técnicas e
instrumentos de investigacion, luego se
describen los procedimientos a llevar a cabo
para la obtencion de los datos y por ultimo
las hipdtesis de trabajo.

Variables

El presente proyecto de investigacion se
trata de un experimento de campo en el cual
existen dos variables: una variable
independiente (la causa) y una dependiente
(el efecto). La variable independiente (VI) es
manipulada para analizar las consecuencias
que tiene sobre la variable dependiente (VD)
(Hernandez Sampieri, Fernandez Collado y
Baptista, 2003).

La variable independiente es el tipo de
cartucheria. Para ello se utilizan cartuchos
de dos marcas distintas: Woffen, de recarga;
y Magtech, de fabrica.

Los cartuchos Magtech corresponden al
lote N° L-2386, son de punta ojival, poseen
8,03 grains de polvora, una punta de 124 gr.
Totalmente encamisada (FMJ). Fabricacién
brasilera. (Ver fig. N° 1)

La municion de la marca Woffen
corresponde al lote N° 400. son de punta

=
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Fig. N° 1. Cartucho Magtech.

ojival, poseen 8,03 grains de podlvora, una
punta de 124 gr. Totalmente encamisada
(FMJ). Fabricacion argentina. (Ver fig. N° 2)

La variable dependiente corresponde a
los residuos de disparo. Los mismos seran
medidos de manera cualitativa mediante un
blanco realizado en acrilico transparente,
que sera posicionado sobre los distintos
blancos de disparo con el fin de analizar las
diferencias entre los residuos de una
cartucheria y otra. Con las mediciones
tomadas se hara un promedio entre las
mismas distancias y mismo tipo de cartucho
para lograr identificar las zonas afectadas
por los residuos de polvora.

Tal como se expresoé en el marco tedrico,
los residuos de disparo de arma de fuego
dependen de una gran cantidad de factores.
Para sesgar la aleatoriedad se utilizara
siempre la misma arma, la cual sera
limpiada tras cada disparo. Ademas la serie
de disparos sera efectuada en instalaciones
del Tiro Federal Argentino. El recinto cuenta
con un espacio semi-cerrado, donde se
estara al resguardo de las condiciones
climaticas tales como viento, lluvia y rocio.
Aun asi quedaran expuestos a |la
temperatura y humedad ambiente.

El blanco al que se disparara consta de un
trozo de carton forrado en su anverso con
tela blanca tipo batista. Se utilizara un
mismo tamano de blanco para una misma
distancia de disparo.

‘LY 'l\ 'A\

RTUCHOS . 9

Fig. N° 2: Cartucho Waffen.
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Muestra Es de destacar la diferencia que se
presenta a simple vista, tanto en la forma de

Se realizaron <_:Iisparos sucesivos §obre la punta y en la morfologia y composicién de
blancos confeccionados con carton 'y g polvora.

cubiertos con tela blanca tipo “batista”.
En relacion a la primera cuestion, se
Los mismos se hicieron a distintas observa que la punta del cartucho de
distancias, tal como se detalla en la siguiente recarga es redondeada mientras que la
tabla: (Ver tabla 1) punta del cartucho de fabrica se presenta

) e " redondeada-ojival.
Con el fin de verificar las caracteristicas J

técnicas de ambos tipos de cartuchos, se En cuanto a la polvora, se observan

procedié a separar un cartucho Magtech y  diferencias considerables en la coloracion,
un cartucho Woffen de su carga propulsoray ya que la de recarga es mas oscura y la de
su punta para tomar su peso y tipo de fabrica mas clara. Esta situacion abarca mas
polvora. alld de una simple observacion directa. No
esta de mas decir que esta diferencia radica

La punta del cartucho de recarga tiene un en su composicion quimica.

largo total de 145 mm aproximadamente y

un peso de 8,02 gramos. La pdlvora que Ademas la morfologia que presenta la de
lleva en su interior pesa 0,30 gramos. Los  recarga es irregular, incluso notable a simple
granos de poélvora son irregulares en su vista la existencia de granos de mayor
forma y de tonalidad oscura. (Ver fig. N° 3) dimensién que otros. No se visualiza de
forma evidente, tal situacién en la polvora del
cartucho de fabrica. Ambas podrian
considerarse con forma de lentejas. (Ver fig.
N° 5)

En relacibn a los componentes del
cartucho de fabrica, se tiene una punta de
aproximadamente 150 mm con un peso total
de 7,99 gramos. La cantidad total de polvora
es de 0,34 gramos, siendo sus granos de
forma regular y coloracion clara. (Ver fig. N°

4)
DISTANCIA DE DISPARO CALIBRE 9X19 MM
15 CARTUCHOS 15 CARTLUICHDS
FACTORY RECARGA,
CAMTIDAD CAMTIDAD
§ OE DISPAROS DOE DISPARDOS
E MARCA MAGTECH MARCA WOFFEN
o
1 3 150 crm. 3 150 crm.
2 3 100 crn . 3 100 crn.
3 3 50 cim. 3 50 cm.
4 3 25 cm. 3 25 cm.
5 3 15 cm. 3 15 cm.
15 15

Tabla N° 1. Tabla demostrativa de procedimiento.

08 N°22 Revista Skopein - Criminalistica y Ciencias Forenses
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Fig. N° 3. Izq. arriba: Punta del cartucho de recarga Waffen. Izq. abajo: Fotografia en detalle de los granos de pélvora presentes en el cartucho
de recarga. Centro: Peso de la punta. Derecha: Cantidad total de pélvora en gramos.
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Fig. N° 4 Izq. arriba: Punta del cartucho Factory. 1zq. abajo: Fotografia en detalle de los granos de pélvora presentes en el cartucho de fabrica
Centro: Peso de la punta. Derecha: Cantidad total de pélvora en gramos.

Fig. N° 5. Pélvora del cartucho de recarga (izquierda) y polvora del cartucho de fabrica (derecha).
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Instrumentos de Medicion y Técnicas

El instrumento de medicién consiste en un
blanco realizado en acetato transparente.

Este blanco posee dos |lineas
perpendiculares entre si que lo dividen en
cuatro cuadrantes. Ademas posee circulos
concéntricos cuyo radio va aumentando
cada 2,5 cm.

Estas caracteristicas le conceden al
blanco la posibilidad de comportarse como
elemento de medicidon comparativo, es decir,
que las medidas que se tomen no estaran
abocadas a ser en centimetros sino que se
compararan directamente entre si para
relacionar las distintas variables que hay en
juego.

Los datos que se obtendran seran de
fuentes primarias ya que -los disparos- se
realizaran para esta investigacion.

El procesamiento de los datos se hara
una vez acabada la fase primera de
obtencion de elementos (disparos).

Este instrumento se dividira en cuatro
cuadrantes: A, B, C Y D, de la siguiente
manera: (Ver fig 6)

- - _ e
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Fig. N° 6. Elemento de medicién elaborado para esta investigacion
dividido en cuadrantes.

10

A su vez, cada espacio que quede
circunscripto entre las lineas sera nombrado
con los numeros del 1 al 10, segun mas
lejano al centro del blanco se encuentren, tal
como se muestran en la figura 7.

La medicién de las areas afectadas por
los residuos de disparo del disparo sera
entonces clasificada con una letra seguida
de un numero, bajo las siguientes reglas:

- En primer lugar
correspondiente al cuadrante.

la letra

- En segundo lugar el numero de la
zona mas alejada del centro.

- En caso de no presentar
ahumamiento en ninguno de los cuadrantes
se iran poniendo las letras seguidas del
namero “0”.

Por ejemplo:

Disparo N° 1: A6; B5; C6; D6

Procedimientos

Existen en el mercado cantidad de
marcas de cartuchos calibre 9 x 19 mm.,

TN |'-f|'."l"".'l'_"-'-:""l

T A
8 29 30 33
2345

L =~ |

Fig. N° 7. Zonas del elemento de medicion.
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segun haya considerado el fabricante su uso.

Lirnpieza de la recarnara y cafidn del arma. Cambio de blanco.

Aqui en la ciudad de Concordia, provincia
de Entre Rios, las marcas que se ofrecen no
son muy variadas y solo existe disponibilidad
de dos: Magtech y Waffen.

Disparo a 50 cm. con municion Magtech.

Lirnpieza de la recamara ¥ cafidn del arma. Cambio de blanco.

Disparo a 0 cm. con municidn YWatten.

Para efectuar las pruebas se concurrio al Limpieza de la racamara y cafidn del arma. Cambio de blanca,

tiro Federal Argentino de esta Ciudad. Alli se
ocupo6 una linea de tiro siguiendo todas las
medidas de seguridad exigidas.

Disparo & 50 crm. con municion YWarfen.

Lirnpieza de la recamara v cafidn del arma. Cambio de blanco.

Lirnpieza de la recamaray cafion del arma. Colocaciin del blanco.

Disparo a 150 cm. con municion Magtech.

Limpieza de la recamara y cafidn del arma. Cambio de blanco.

Disparo a 150 cm. con municion Maatech.

Lirnpieza de la recamara y cafidn del arma. Cambio de blanco.

Disparo a 150 cm. con municion Magtech.

Lirnpieza de la recamara y cafdn del arma. Cambio de blanco.

Disparo a 150 cm. con municidn YWaffen.

Lirnpieza de la recamara y cafdn del arma. Cambio de blanco.

Disparo a 150 crm. con municidn Yaffen.

Lirnpieza de la recamara y cafidn del arma. Cambio de blanco.

Disparo & 150 cm. con municidn Waffen.

Lirnpieza de la recamara y cafdn del arma. Cambio de blanco.

Disparo a 100 cm. con municion Magtech.

Lirnpieza de la recamara y cafidn del arma. Cambio de blanco.

Disparo a 100 cm. con municion Magtech.

Limpieza de la recamara y cafion del arma. Cambio de blanco.

Disparo a 100 cm. con municion Magtech.

Limpieza de la recamara y cafion del arma. Cambio de blanco.

Disparo & 100 cm. con munician Watfen.

Limpieza de la recamara y cafion del arma. Cambio de blanco.

Disparo & 100 cim. con munician Waffen.

Limpieza de la recamara y cafion del arma. Cambio de blanco.

Disparo & 100 cim. con munician Waffen.

Limpieza de la recamara y cafion del arma. Cambio de blanco.

Disparo a 50 cm. con municién Magtech.

Limpieza de la recamara y cafidn del arma. Cambio de blanco.

Disparo a 50 cm. con municion Magtech.

Disparo a 50 cim. con municidn Waffen,

Limpieza de la recamara v cafidn del arma. Cambhbio de hlanco.

Disparo a 25 cm. con municion Magtech.

Limpieza de la recamara y cafidn del arma. Camhbio de blanco.

Disparo a 25 cm. con municion Magtech.

Lirnpieza de la recamara v cafidn del arma. Camhbio de blanco.

Disparo a 25 cm. con municion Magtech.

Limpieza de la recamara v cafidn del arma. Cambhbio de hlanco.

Digparo & 25 cm. con municidn Waffen,

Limpieza de la recamara v cafidn del arma. Camhbio de hlanco,

Disparo 3 25 cin. con manicion Waffen.

Lirnpieza de la recamara v cafidn del arma. Camhbio de blancao,

Disparo a 25 cm. con municion Waffen.

Limpieza de la recamara v cafidn del arma. Camhbio de hlanco,

Disparo a 15 cm. con municion Magtech.

Lirnpieza de la recamara y cafidn del arma. Carmhbio de hlanco.

Disparo a 15 cm. con municion Magtech.

Lirnpieza de la recarmara v cafidn del arma. Camhbio de blanco.

Disparo a 15 cm. con municion Magtech.

Limpieza de la recarara y cafidn del arma. Camhbio de blanco.

Disparo a 15 cm. con munician YWaffen.

Lirnpieza de la recamara y cafion del arma. Cambio de blanco.

Disparo & 15 cm. con municidn YWatfen.

Limpieza de la recamara ¥ cafon del arma. Cambio de blanco.

Disparo & 15 cm. con municidn YWatfen.

Andlisisy fotografiado de cada uno de log hlancos.

Comparacion directa entre losresiduos de palvora dejados a
mismnasdistancias entre catuchos de fabrica y de recarga.

Tabla N° 2. Diagrama de procedimiento.
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En un parante de madera se procedio¢ a
colocar uno de los blancos de cartdn
forrados en tela blanca de algodon, para
posteriormente medir la distancia del mismo
a la boca de cafndn del arma. Antes de
proceder al disparo se limpio el arma con un
hisopo de algodon. Se efectud el disparo.
Asi fueron sucediendo los siguientes
impactos sobre los blancos confeccionados,
de manera tal que se puede confeccionar el
siguiente diagrama de procedimiento (Ver
tabla N° 2)

Hipétesis de trabajo

Como el objetivo general del presente
trabajo radica en analizar las diferencias de
los residuos de disparo entre cartuchos
factory y de recarga mediante la realizacién
de disparos a distancias conocidas, de
manera perpendicular, valorando los
mismos de forma visual y comparandolos
directamente entre si con el auxilio de una
diana de circulos concéntricos impresa en
acetato transparente, se puede esperar que
las diferencias sean significativas en cuanto
a disposicion y cantidad. A mayor distancia,
se espera que los residuos de disparo de los
cartuchos Factory iran desapareciendo
mientras que los de recarga perduraran
observables en wun radio mayor de
dispersién e incluso aun a distancias de los
100 cm.

RESULTADOS

Luego de realizados los disparos con la
metodologia propuesta, se efectuaron
fotografias de todas las distancias y tipo de
cartucho.

Ademas, con el auxilio de la diana en
acetato transparente, se analizaron los
blancos observando los residuos de disparo
en cada uno de ellos, y anotando en un
cuadro la simbologia del cuadrante que le
correspondiere, para luego hacer una
ponderacion. Ademas se hizo un cotejo para
cada distancia del ahumamiento dejado por
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cada tipo de cartucho, en donde se observo

la presencia de granos de polvora
semi-combustionada y polvora
combustionada.

En cuanto a la hipétesis planteada, se
debe afirmar que estaba lejos de ser cierta
tomando en consideracion las distancias
mas largas de 150 cm, 100 cm., las cuales,
para sorpresa de quien escribe, no
mostraron grandes diferencias.

Si se observaron divergencias en las
distancias de 50 cm., 25 cm. y 15 cm., a
favor de la hipoétesis planteada.

En la distancia de 50 cm., el cartucho de
recarga mostré una dispersion de granos de
polvora semi - combustionada (pseudo -
tatuaje o falso tatuaje) de 40 cm. de
diametro aproximadamente, no
observandose en las mismas polvora
combusta sobre el blanco. Los cartuchos de
fabrica tuvieron una dispersion aproximada
de 20 cm. de polvora semi-cumbusta, no
exhiben pdélvora combustionada.

El cartucho de recarga a 25 cm. dejoé una
dispersion mayor  de la polvora
semi-combustionada (aproximadamente 30
cm. de diametro), con mayor tamafio de
grano y mayor cantidad de ellos. Ademas no
se observd la presencia de podlvora
combustionada alrededor del orificio de
entrada. En contrapartida, los cartuchos
Factory dejaron una dispersion mas
pequefia (aproximadamente 20 cm. de
diametro), menor tamafo de grano y menor
cantidad de ellos. Cabe aclarar que no se
realizé un contaje de los granos de polvora
sino que la diferencia es significativa y
comprobable a la vista. Ademas se observo
la presencia de polvora combustionada
alrededor del orificio de entrada, con una
dispersion total de 5 cm. de diametro.

En la distancia de 15 cm. con cartucheria
de recarga se logré observar una dispersiéon
mayor de la podlvora semi-combustionada
(aproximadamente 35 cm. de diametro), con
mayor tamafo de grano y mayor cantidad de
ellos. Se comienza a observar la presencia
de podlvora combustionada alrededor del




orificio de entrada, cuyo diametro no supera
los 5 cm. En contrapartida, los cartuchos
Factory dejaron wuna dispersion mas
pequefia (aproximadamente 20 cm. de
diametro), menor tamafio de grano y menor
cantidad de ellos (siempre en comparacion
con los cartuchos de recarga. Ademas se
observd la presencia de  pdlvora
combustionada alrededor del orificio de
entrada, con una dispersion total de 10 cm.
de diametro.

A continuacion se presenta en una tabla

Fig. 8. 150 cm. recarga.

Fig. 10. 100 cm. recarga.

los resultados obtenidos: (Ver tabla N° 3)

A continuacion se ilustran
fotograficamente algunos de los blancos y
sus residuos de disparo.

Se ilustran las distancias de 150 cm. con
los blancos mas representativos. (Ver fig. 8 y
9)

Se ilustran las distancias de 100 cm. con
los blancos mas representativos. (Ver fig. 10

y 11)
Fig. 9. 150 cm. fabrica.

Fig.11. 100 cm. fabrica.
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Tabla N° 3. Andlisis, resultados y observaciones realizadas a los blancos disparados.

Resultado Re sultad
Distanicia . [particulas de Eéu ) D, :
fAunician . ) [ahurnatnie nto palvara Cbservaciones
[cmm) palvyora se mi- )
) combustionada)
caombustionada)
150 Factory AO0BOCOOO ADBDCODO
150 Factory AQBOCODO ADBOCODO
150 Factory A0BOCOOO ANBDCOOO
150 Recargs AOBOCODO ADBOCODO
150 Fecarza AQBOCODO ADBOCODO
150 Recargs AO0BOCOOO ADBDCODO
100 Factory ADBOCODO ADBOCODO
100 Factory AODBOCOOO ADBDCODO
100 Factory ADBOCODO ADBOCODO
100 Recarga A0B4CA04A ADBDCODO
100 Recarga ADBOCODO ADBOCODO
100 Fecarza A0BOCODO A0BODCODO
=0 Factary ADBOCZD4 ADBDCODO
=0 Factaory A1BZ2C300 ADBDCODO
50 Factory AZBZCEDY ADBDCODO
=0 Recarga ADBZCE04 ADBDCODO
50 FRecarga AABTCEOE ADBDCODOO
=0 Recarga ASBECTDE ADBDCODO
o Factary SEEACAES AOEACADN Poca cantidad de granos deNpl:ulw:ura Y S0N
de menar tamafio.
o Factory BRI B ICID Poca cantidad de granos deNpulmra =aly
de menar tam afio.
P tidad d de pol
75 Factory  A2B3C3D2 A1B1CID1 FIORL RIS P12 EEier B PRl e
de menor tamafio.
\% tidad d de pal d
25 Recarga  A4B5C3D4 ADBOCODO Syor cantiaan oe granos o8 palvora y 6e
mayor tamana,
o Recarga B AEACER AOEACADN Mayor cantidad de granDENdE palvora y de
mayar tamana.
i tidad d de pal d
25 Recarsa  A4BACADE ADBOCODD =EE ERIRIEEE 8 STales FE REErs ¥ oe
m ayor tamano,
A% densidad de pal
15 Factory  AAB2ZC2D32 AZB2CID3 = BEWEIRER) BE PRivEre
com bustionada,
15 Factory  AJB5CSD3 AZBZCZD2 Mayor densidad de polvors
combustionada,
M1 densidad de pal
15 Factory  A2B2C2D2 AZB2C202 =ar SElSIEEs 5E REErs
com bustionada.
15 Recarga  A3JB7CT7DS A1B1C1D1 Mener densidad de pélvora
com bustionada,
Ml densidad de pal
15 Recarsa  AAB3CADA A1B1CIDA SISy mEVHIRER RS PRITETE
com bustionada,
4 densidad de pal
15 Recarga  ABBACTDT A1B1C1D1 e
com bustionada,
14 N°22 Revista Skopein - Criminalistica y Ciencias Forenses




Se ilustran las distancias de 50 cm. con
los blancos mas representativos. (Ver fig. 12

y 13)

Se ilustran las distancias de 25 cm. con
los blancos mas representativos. (Ver fig. 14

Fig. 12. 50 cm. recarga

Fig. 14. 25 cm. recarga.

Fig 16. 15 cm. recarga.

y 15)

Se ilustran las distancias de 15 cm. con
los blancos mas representativos. (Ver fig 16

y 17)

Fig. 13 . 50 cm. fabrica.

Fig. 15. 25 cm. fabrica.

Fig. 17. 15 cm. fabrica.
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Ademas, se logro verificar que, entre la
distancia de 25 cm. y 15 cm. existe una
diferencia en cuanto a la densidad de la
polvora combustionada sobre el blanco, al
respecto de ambos grupos de cartuchos. En
las distancias de 15 cm se observa mas
abundancia de la misma y con un mayor
diametro de dispersion.

DISCUSION

En base a los resultados obtenidos, se
observa diferencia entre los residuos de
disparo con cartucheria Factory y los
residuos de disparo con cartuchos de
recarga comercial.

Esta disimilitud resulta ser contundente en
cuanto a la distribucion de particulas de
polvora semi-combustionada y su cantidad,
como asi también en la densidad de
particulas de podlvora combustionada que
impactaron sobre el blanco. En relacion a
ello se verifica una relacion inversa entre la
cantidad de particulas de polvora semi
combustionada y combustionada entre
ambos tipos de cartuchos. Esto es, y a modo
totalmente cualitativo, a mayor cantidad de

Factory-, tal como lo ilustra el siguiente
gréfico: (Ver fig. 18)

Esto tiene sentido si se tiene en cuenta
que las podlvoras que componen estos
cartuchos poseen una composicion distinta,
acarreando con ello una combustion
diferente. Podria ser que una de ellas
aproveche mejor su carga de polvora y esta
se queme de forma mas pareja, por lo que
los residuos semi-combustionados serian
menores y los residuos combustionados
pasarian a tener mayor predominancia.
Seria el caso de las Factory. Del modo
contrario, podria ser que la polvora deflagre
de determinada manera y velocidad y que
ello genere la combustién incompleta de una
mayor cantidad de sus granos, provocando
la deposicion de ellos sobre el blanco y asi
generando poco residuo combustionado.
Estas teorias no estan confirmadas de
manera cientifica, sino que se deducen de
manera visual del estudio realizado. No
obstante, se sugiere a quien encuentre
interesante la cuestion, verificar de manera
practica los procesos de combustion de una
polvora y de otra, con el fin de comprobar o
contrastar lo antes explicado.

En la siguientes fotografias se logra

part;_c(:julgs . seml-rc_:tgmlbustlonadgs " megor visualizar la diferencia existente entre la
cantl al € particulas combustionadas  .q4,cheria de recarga y la cartucheria
—para la recarga- y viceversa —para Factory a una distancia de 15 cm.
Mayor cantidad Factory
: T
residuos 1
combustionados I
| |
|
|
|
|
| |
| .
Menor cantidad | ~~._ Recarga
residuos : ‘:
combustionados . : *
Menor cantidad Mayor cantidad

. .
resiauds Semk

combustionados

. .
resiaucs Ssemk

combustionados

Fig. 18. Comparacion ilustrativa de la relacion entre los distintos residuos de disparo.
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Fig. 19. Imagen en donde se puede apreciar la diferencia entre los residuos depositados por
cartucheria de recarga (arriba) y cartucheria de fabrica (abajo).

CONCLUSIONES GENERALES

A partir de este estudio se puede verificar
la existencia de diferencias entre cartucheria
de recarga y de fabrica. Sin embargo, y
debido a lo observado, puede resultar que
cartucheria de fabrica de distintas marcas
emitan similares diferencias, ya que estas
derivan del resultado de la composicion y
combustion de la pélvora que poseen en su
interior.

Debido a lo anterior se sugiere, a quien
encuentre interesante el tema, realizar
analisis similares con cartuchos que
provengan de distintos proveedores que
sean de fabrica, o en su contrapartida, que
sean de recarga.

En cuanto al tema especifico tratado en
esta investigacion, se observan diferencias
significativas en el analisis e interpretacidn
de los resultados obtenidos con ambos tipos
de cartuchos.

La cartucheria de fabrica en la distancia
de 50 cm. no presenta residuos aparentes a
la vista, mientras que la de recarga si lo
hace.

En la distancia de 25 cm. se observaron
diferencias considerables en cuanto a la
cantidad de particulas de pdlvora y a su
disposicion sobre el blanco a favor de la
hipétesis planteada. Es decir que la
cartucheria de recarga mostr6 mayor
dispersion y cantidad a simple vista de
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particulas de pdlvora semi-combustionada
(pseudo tatuaje).

A la distancia de 15 cm. la diferencia fue
radical en cuanto al tipo de residuo y su
densidad. En los blancos efectuados con
cartuchos de recarga se observo a simple
vista una gran cantidad de particulas de
polvora semi-combusta, mientras que los
blancos utilizados para la cartucheria de
fabrica mostraron una mayor cantidad -y
siempre en comparacion a los de recarga-
de residuos de polvora combusta.

Intriga conocer qué comportamiento
tendrian los cartuchos implicados en
distancias mas cortas, como por ejemplo a
10cm. 7,5cm., 5 cm. 2,5 cm. y apoyo suave,
lo que quedara para una futura
investigacion.

En cuanto a las implicancias que puede
tener la diferencia observada dentro de un
hecho que esta siendo investigado por la
justicia, entendiendo que quien escribe no
basa su experticia en estas cuestiones, se
cree que resultan utiles como aporte a la
hora de interpretar los resultados
observables en un blanco. Sin embargo, al
ser un asunto tan aleatorio ya que los
residuos dependen de muchos factores, es
indispensable que las personas encargadas
de analizar e interpretar los blancos que se
encuentran en investigacion, se preparen en
el tema.

Dentro de esta linea de pensamiento,
como corolario, se desprende la insistencia
de utilizar siempre el arma involucrada junto
a sus cartuchos, para lograr asi tener una
muestra lo mas significativamente parecida
a la del hecho investigado y asi confeccionar
testigos de disparos a distintas distancias
gue sirvan directamente para un cotejo.
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RECOMENDACIONES

A raiz de este trabajo se desprende la
sugerencia de realizar otra investigacion que
abarque otras marcas y tipos de cartuchos,
tipo y marca de armas, variando las
condiciones ambientales, etc.

Se recomienda el uso del blanco realizado
en acetato transparente como sistema de
medicién comparativo de los residuos de
disparo, ya que al ser una serie de circulos
conceéntricos permite la posibilidad de dividir
por sectores y asi evaluar la deposicién de
los residuos de disparo de forma circular o
en abanico, tal como salen de la boca del
canon.
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