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Nota Editorial

Nos es grato hacerles llegar nuevamente un
numero de Revista Skopein, con publicaciones de
diversos paises, difundiendo los conocimientos
generados por autores de habla hispana, sobre
Criminalistica y Ciencias Forenses.

Como es evidente, la regularidad habitual con la
que hemos publicado se ha visto afectada, y por
esto, consideramos importante manifestar que
Skopein es una publicacion que se ha mantenido
gratuita durante 7 afos, y que por este motivo, un
nuevo lanzamiento esta directamente relacionado
con el tiempo y recursos de las personas que la
realizamos.

En base a la situacion descripta, queremos
informarles que no podremos asegurar a ciencia
exacta cuando se publicara el proximo numero. Sin
embargo, nos hemos comprometido a publicar como
minimo un numero por afo, que contengan todos los
articulos postulados y aprobados durante ese
periodo.

El contenido del presente numero refleja esta
decision: podran visualizar que la misma contiene
todos los articulos remitidos durante el tiempo
transcurrido desde la dltima publicacion, vy
aprobados por nuestro equipo, y por esto la
extension de la revista es mayor en esta ocasion.

Queremos agradecer a los autores de este
numero, por haber tenido paciencia con respecto a
novedades de los articulos remitidos, y valorar la

comprension y predisposicion de los mismos
respecto de la situacién comentada.
También agradecer a nuestros lectores,

quienes respondieron positivamente ante la noticia
de la publicacion del presente numero, y que nos
inspiran a continuar realizando Revista Skopein.
iMuchas gracias!
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Las Implicancias de los
Elastobmeros en la Balistica
Forense

Agostina Miquelarena*
agosmique@gmail.com

Abstract

El traslado de las evidencias balisticas, vinculadas a un delito, desde los juzgados de cada provincia hacia las terminales
de carga y analisis del sistema S.A.I.B. lleva aparejada una problematica, ya que los componentes originales de un
delito, en su traslado, pueden extraviarse, deformarse, alterarse; menoscabando una prueba imprescindible para el
esclarecimiento del mismo.

En dicho escenario, es menester preguntarse, ¢,qué beneficios puede brindar la aportacion de un método de clonacion
de proyectiles y vainas originales que permita reproducir las caracteristicas microscopicas utilizadas con fines
identificativos, incorporando la posibilidad de transportar tales réplicas desde los juzgados de cada provincia hacia las
terminales de carga del sistema S.A.l.B., y realizar analisis a partir de las réplicas y no de los componentes originales?

INTRODUCCION

Las armas de fuego penetran en diversos
ambitos delictivos, conduciendo a un incremento
de la delincuencia a medida que avanza el
tiempo. Estas cobran protagonismo en la
actualidad, ya que, en la mayoria de los delitos
cometidos, se utilizan, en mayor o menor
medida, armas de fuego. Asi, dentro del marco
de una investigacion penal acerca de la
comisién de un hecho delictivo, la informacién
cobra importancia, especialmente la de tipo
balistico cuando se utilizaron armas de fuego,
para fundamentar la persecucion penal.

Con el avance de las tecnologias, el
hombre ha logrado desarrollar herramientas y
sistemas tendientes no solo a realizar aportes a
la vida cotidiana de una persona, sino ademas a
las investigaciones criminales. Hoy dia nos
encontramos frente a un cambio de paradigma,
en donde las redes de interrelacion e
intercambio de datos e informacidén cobran una
importancia en todos los ambitos de la vida, que
hasta hace unos pocos afos, era impensable.
En dicho escenario, este principio respecto del
intercambio de informacion se ha llevado a las
investigaciones penales, al crear redes
interconectadas de vinculacion de hechos
delictivos, convirtiendose en herramientas
esenciales para lograr identificar a los autores
de un hecho delictual o para relacionar diversas
situaciones a partir de las evidencias fisicas
recolectadas en el lugar del hecho.

En este sentido, analizando Ias
experiencias internacionales con respecto a la
tematica, uno de los aportes fundamentales
realizados en nuestro territorio nacional, en
relacion con el ambito forense, fue la adquisicion
en el mes de noviembre de 2011 del sistema de
identificacion balistica IBIS (Integrated Ballistics
Identification System), por parte del Ministerio
de Seguridad de la Nacion. Siguiendo este plan
de accion y a través de la Resolucién 66/2012
del Ministerio de Seguridad de la Nacién, nace
en el afo 2012, en el ambito de la Divisidon
Balistica de la Policia Federal Argentina el
S.A.LB. (Sistema Nacional Automatizado de
Identificacion Balistica'), cuyo objetivo principal
es la implementacion de una Base Central
Nacional de Identificacion Balistica, donde se
registren los datos de proyectiles disparados, y
vainas servidas (incriminado/as y testigos)
vinculadas a causas judiciales a los efectos de
contribuir a la identificacion de las armas
utilizadas en hechos delictivos y aportar
informacion para su esclarecimiento.

La funcion especifica del sistema es
permitir establecer la participacion de una
misma arma de fuego en diversos hechos
delictivos que pueden haber sido cometidos en
cualquier provincia del territorio nacional. Esto lo
hace a través de la adquisicién de imagenes de
vainas servidas y de proyectiles disparados
secuestrados en el lugar del hecho o del
material indubitado, y del cotejo de las huellas
microscopicas presentes en cada material para

* Licenciada en Criminalistica. Encargada del area de siniestros en un broker de seguros.

! Ministerio de Seguridad de la Nacion (2012). Resolucion 66/2012.
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lograr la identificacion de un arma especifica.
Estas huellas o marcas microscopicas son
aquellas que cada arma deja en la superficie de
los proyectiles disparados y en las vainas
percutidas conformando una especie de “huella
balistica”.

Dicha funcion del sistema SAIB se logra
recabando, almacenando y correlacionando
imagenes digitales de evidencia balistica
(proyectiles y vainas), en una base central
nacional de identificacion balistica, donde se
registran los datos de proyectiles disparados, y
vainas servidas (incriminado/as y testigos)
vinculadas a causas judiciales. Por ultimo, se
concretan los analisis con la visualizacion de los
resultados de estos, teniendo en cuenta la
posibilidad de configuracion en red para
conectarse a escala local y nacional a los fines
de intercambio de informacion.

Es por eso por lo que, teniendo como
objetivo tal cometido, la Procuracion General de
la Nacion a través de la Resolucién 12/2012
instruyo a las Fiscalias Nacionales y Federales a
remiti, como procedimiento de rutina, toda
evidencia balistica hallada en el lugar del hecho
y/o generada a partir de armas de fuego
secuestradas hacia las terminales de carga del
sistema SAIB, ubicadas en la Superintendencia
de Policia Cientifica en la Policia Federal
Argentina en la Ciudad Autonoma de Buenos
Aires, a los fines de su registro en la base central
nacional de informacion balistica. De esta forma
se logra el intercambio de pruebas balisticas
entre las provincias miembros con objeto de
establecer conexiones y vinculos entre pruebas
fundamentales  aparentemente  inconexas,
procedentes de distintas provincias y regiones
del pais.

Empero, el traslado de las evidencias
desde los juzgados de cada provincia hacia las
terminales de carga y analisis del sistema lleva
aparejada una problematica, ya que los
componentes originales de un delito, en su
traslado, pueden extraviarse, deformarse,
alterarse; menoscabando una prueba
imprescindible para el esclarecimiento del

mismo.

Por ello cabe preguntarse: ¢Qué
beneficios puede brindar la aportacion de un
método de clonacion de proyectiles y vainas
originales que permita reproducir las
caracteristicas microscopicas utilizadas con
fines identificativos, incorporando la posibilidad
de transportar tales réplicas desde los juzgados
de cada provincia hacia las terminales de carga
del sistema S.A.l.B., y realizar analisis a partir de
las réplicas y no de los componentes originales?

ANTECEDENTES HISTORICOS

Durante el transcurso de la historia, mas
especificamente a partir del ano 1900,
numerosos autores y examinadores de armas

de fuego como Moritz?, Cowles®, Dodge?*,
Biasotti®>, Davis®, Fowble’, Ojena® Koch®,
Katterwe', entre otros, han realizado

investigaciones con el fin de lograr clonar los
proyectiles disparados y las vainas servidas, de
modo que se copie de manera exacta la huella
balistica presente en los mismos. Dichos
idoneos han experimentado con diversos
materiales, elementos y técnicas que van desde
la plastilina, el yeso, el moulage, Ila
galvanoplastia, hasta el Faxfilm, los
termoplasticos, las hojas de termoplastico de
vinilo, los plastisoles, la cera, entre otros. La
mayoria de estos métodos no han tenido éxito
debido a que las técnicas requieren mucho
tiempo y no bridan resultados satisfactorios.

Con la aparicion de las siliconas RTV
(vulcanizacién a temperatura ambiente) se ha
descubierto la mejor solucion para realizar
réplicas de proyectiles y vainas, siendo Koch y
Katterwe, pertenecientes a la Oficina Federal de
Investigacion Criminal de Alemania
(Bundeskriminalamt) y al Instituto Forense de
Holanda (Netherlands Forensic Institute), los
encargados de desarrollar el método, el cual es
avalado y empleado hoy dia por la Interpol. De la
misma manera, la Red Europea de Institutos de
Policia Cientifica (ENFSI, por sus siglas en
inglés) utiliza este proceso para crear réplicas

2 Patologo forense de la Universidad de Cleveland segun Encyclopedia of Cleveland History.
% Superintendente encargado de la Oficina de Investigacion Cientifica del Departamento de la Policia de Cleveland.
* Graduado de la Universidad Estatal de Ohio con titulo en leyes del a Cleveland Law School. Se unié en 1937 al Departamento de la Policia de

Cleveland.

% Biasotti fue miembro del personal del Laboratorio Criminal del condado de Pittsburgh y Allegheny, que se especializaba en microandlisis e

identificacion de armas de fuego.

¢ Criminalista a cargo de la Seccion de Criminalistica en la Division de Inspectores en el Departamento de la Policia de Oakland.
7 Graduada en Ciencias Forenses con especialidad en Quimica, en la Universidad de New Haven.
8 Miembro del Laboratorio Criminalistico del Condado de Contra Costa en California.

®Miembro de la Oficina Federal de Investigacion Alemana.
10 Miembro de la Oficina Federal de Investigacion Alemana.
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homogéneas de calidad para sus miembros, y la
consultora de armas de fuego, Arquebus
Solutions™, ubicada en Reino Unido, sefiala que
su equipo utiliza el proceso de clonacién para
sus clientes.

DETALLE DE LA SILICONA Y RESINA
UTILIZADA

El principal material utilizado en Ia
elaboracion de réplicas de vainas y proyectiles
es un elastomero de silicona RTV, es decir,

vulcanizacion a  temperatura  ambiente.
Conforme sefiala Garcia', las firmas Dow
Corning y General Electric en EE.UU.,
desarrollaron  los  primeros  compuestos
caracterizados  por ser  bicomponentes
(componente  A-catalizador, componente
B-silicona) cuya mezcla provocan la

vulcanizacion en frio formando un material
gomoso, elastico y homogéneo.

Los elastomeros de silicona se crearon
inicialmente para fines industriales, pero debido
a sus propiedades y caracteristicas, han pasado
a formar parte del ambito forense, ya que
comenzaron a utilizarse en diversos paises del
mundo en los procesos de moldeo para la
obtencidén de clones de vainas y proyecitiles.

La Universidad Politécnica de Valencia',
define al elastbmero como un material organico
qgue se encuentra formado por varias moléculas,
las cuales poseen propiedades retractiles, de
compresion y la posibilidad de estirarse y
enrollarse, al aplicarsele una fuerza externa.
Esas caracteristicas vuelven a su estado original
cuando se cesa la fuerza aplicada en primer
lugar.

En esta linea, Torres' senala:

Si se le aplica una fuerza externa, las
macromoléculas se deforman y adoptan
una orientacion en la direccién de la fuerza.
Esta deformacion es reversible, y son los
entrelazamientos los que comunican al
polimero la elasticidad. Cuando Ia
deformacién a la que se somete al polimero
es elevada, o se mantiene un tiempo
determinado, la recuperacion molecular se
hace irreversible.

""" Arquebus Solutions (2015). Launching Our Double Casting Capability.

De esta manera, para conseguir una
elevada elasticidad, y que ésta se conserve en
estados deformados y no vuelva a su condicién
original, es necesario unir las cadenas entre si, y
formar un reticulo estable, proceso que se
denomina vulcanizacién. Por este proceso, se
transforma un material plastico en otro
altamente elastico, al que solemos llamar
“‘goma” o caucho vulcanizado.

La vulcanizacién ya era conocida por los
mayas e indigenas mesoamericanos, que
extraian el latex organico de los arboles de
Hevea Brasilensis de los bosques americanos.
Transformaban esa viscosa sustancia en
pelotas, y jugaban con ellas al juego de pelota.
Estas pelotas no duraban mucho ya que el
caucho natural no curado, es decir no
vulcanizado, se torna muy oloroso con el paso
de los dias y comienza a pudrirse.

Las siliconas, en cambio, estan
compuestas por arena de silice. Los cauchos de
silicona consisten esencialmente en polimeros
de silicona con cargas. Estos pueden someterse
a la vulcanizacion a alta temperatura (HTV) o a
temperatura ambiente (RTV) con reactivos
adecuados, durante los cuales el compuesto no
curado o no vulcanizado, en estado plastico, se
transforma en un caucho elastomérico con una
estructura tridimensional. Luego de que el
caucho es vulcanizado o curado, se convierte en
un elastomero de silicona.

Los elastomeros de silicona estan
compuestos por un liquido y un relleno. El
primero de ellos es el aceite de silicona. El
relleno es un polvo formado por nano particulas
que brindan cuerpo y definen la viscosidad,
repercutiendo en las propiedades fisicas de la
silicona.

La proporcion del relleno varia para
obtener siliconas de diferente viscosidad,
consistencia y pastosidad. Hay tres tipos de
viscosidades base: pesada, media y ligera,
siendo la ultima de ellas la que caracteriza a la
silicona utilizada en el proceso de clonacion.
Dicho compuesto, distribuido comercialmente a
través de la empresa quimica Wacker fundada
en 1914 en Traunstein (Alemania) con el nombre
de Elastosil® M 4641 A y Elastosil® M 4641 B,
fue el elegido por la BKA (Oficina Federal de
Investigacion Criminal de Alemania), por el NFI

12 Garcia, S. (2006). La Tecnologia de los Elastémeros RTV (Vulcanizacion a Temperatura Ambiente) y su Aplicacion en la Escultura. Revista

Iberoamericana De Polimeros 7(2), 127-141.

'3 Universidad Politécnica de Valencia. (2006). Unidad 15. Materiales Poliméricos y Compuestos.

' Garcia, S., op. cit., p. 4.
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(Instituto Forense de Holanda),
Interpol™.

Por otro lado, al compuesto de silicona es
necesario agregarle un catalizador con el fin de
promover la reaccion que dara lugar a la
reticulacién (periodo de tiempo que va desde
que se mezcla la silicona con el catalizador,
hasta que el curado permite poner en uso el
molde de silicona), ya que inicialmente el
compuesto de silicona carece de las
prestaciones requeridas, puesto que es
deformable pero no elastica, mantiene la forma
que se le aplica y por la fuerza de gravedad la
silicona se apelmaza sobre si misma o se
escurre por su propio peso.

Al agregarle el catalizador y producida la
reaccion de reticulacién, la silicona va
adquiriendo una constitucion elastica, gomosa y
estable. Otras caracteristicas es que son
resistentes al calor, a las bajas temperaturas se
mantienen flexibles, y son resistentes al
envejecimiento (UV, ozono y radiacion). Son
faciles de procesar y tienen buenas propiedades
mecanicas que permanecen inalterables en un
amplio rango de temperatura.

Luego de haber realizado el molde a partir
de un proyectil o vaina original, es necesario
verter sobre él la resina encargada de reproducir
aquel elemento. La utilizada por los institutos
nombrados anteriormente, es la distribuida
comercialmente por la marca Smooth-On Inc.,
bajo el nombre Smooth-Cast® 321 A/B. Dicha
empresa, lider en gomas de silicona, resinas,
plasticos y otras tecnologias de materiales, fue
fundada en 1895 en Pennsylvania, Estados
Unidos. Esta resina esta caracterizada por
poseer una viscosidad ultra baja, produciendo
fundiciones blanquecinas sin burbujas. Usando
tonos de color SO-Strong® es posible
colorearla, teniendo en cuenta su aplicacién
final.

y por la

METODOLOGIA DE CLONACION

Antes de comenzar el proceso de
clonacion se deberan tomar todas las medidas
necesarias para preservar el valor probatorio de
los proyectiles disparados y de las vainas
percutidas.

Seguidamente se realiza la limpieza de los

materiales originales, retirando todas aquellas
trazas de elementos o materiales que pueden
tener valor identificativo, remitiéndolas a los
laboratorios para sus pertinentes analisis. Se

prosigue eliminando cuidadosamente todo
rastro de suciedad, objetos o materiales
extranos, fluidos corporales 'y  otros

contaminantes, utilizando hisopos de algodén
humedecidos en acetona, metanol u alcohol de
uso topico.

Con unos alicates de punta de aguja o
planos habra que plegar los pétalos de los
proyectiles dafiados o expandidos, en direccion
contraria a la base (o bien cortar, puesto que
pueden dafar el molde de manera irreversible).
La parte del pétalo que normalmente hay que
echar hacia atras es la mas cercana a la punta
del proyectil y normalmente no comporta marcas
de identificacion necesarias.

1. Montaje de los
originales balisticos

- Para el montaje del proyectil original, se
selecciona una clavija o un taco de madera de
aproximadamente 10 mm de longitud y cuyo
diametro debe ser ligeramente mas pequefio
que el diametro del proyecitil.

- Utilizando Super Glue (o un producto
analogo) y el acelerador, se debe montar el
proyectil en la clavija de madera. (Ver fig. N° 1).

- Luego se debe montar la clavija de
madera con el proyectil a la base de plastico, de
manera perpendicular'”. (Ver fig. N° 2).

-Cuando los proyectiles recibidos se
encuentran fragmentados o danados, los
examinadores deben analizarlos para
determinar si existe alguna zona del fragmento
que tiene suficientes marcas para utilizarse en la
comparacion. De presentar marcas
identificables, se les debe colocar una clavija de
madera, y luego se les debe llenar las cavidades
y otras aberturas grandes con plastilina . (Ver fig.
N° 3).

-En el caso de las vainas, se debe
introducir un pequefio tapdn de corcho hasta
llegar a la mitad de esta, por la boca de la vaina
del cartucho. (Ver fig. N° 4).

componentes

'S Interpol (2014). Manual para la recopilacion y el intercambio de datos balisticos (3a ed.).

'8 Fuente: http://www.interpol.int/es/Crime-areas/Firearms/INTERPOL-Ballistic-Information-Network-IBIN

" Interpol (2014). Manual para la recopilacion y el intercambio de datos balisticos (3a ed.).

8 Fuente: http://www.interpol.int/es/Crime-areas/Firearms/INTERPOL-Ballistic-Information-Network-IBIN

9 Fowble, K. (n. d.). Bullet Castings: Recovery of Striations. Forensic Science Department/Forensic Science and Chemistry. Abstract. University of

New Haven.
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Figura N° 1. Colocacion de una clavija de madera o silicona en la base del proyectil *®

Figura N° 3. Proyectiles dafiados o
fragmentados acondicionados?®

Figura N° 2. Montaje del proyectil a una
base de plastico

- Con Super Glue (o un producto
equivalente), montar la base del corcho de
manera perpendicular a la base de plastico.

-En la misma caja de molde se pueden
montar varios proyectiles disparados y vainas
percutidas. (Ver fig. N° 5).

2. Confeccion de la caja de molde

Para dicha tarea se debe cortar el fondo de
un vaso descartable de plastico y colocar el
mismo sobre el proyecti y la vaina,
asegurandolo a la base mediante la aplicaciéon
de pegamento a lo largo de la circunferencia del
vaso usando la pistola de silicona. De esta forma
se evitan las fugas en el proceso de clonacion.
(Ver fig. N° 6).

3. Proceso de fundiciéon de la silicona
(Elastosil® M 4641 A y Elastosil® M 4641 B):
elaboracion del molde.

o

Figura N° 4. Acondicionamiento de
la vaina, mediante la colocacion de
un tapén de corcho '

Tiempo:

15-24 horas (para el secado)
Herramientas necesarias:

Espatula (para mezclar)

Recipiente (se recomienda utilizar
un vaso de plastico para preparar la mezcla)

Pincel (para ayudar a verter la
mezcla)

Cuchillo para el desmoldeo y el
acabado del molde

Cuchillo para sacar el molde de la
caja de PVC

Una lata de aire comprimido
Material necesario:
Una olla de presion

Compresor de aire con boquilla
capaz de generar 3,51 kg/cm2 o 50 PSI
(pounds-force per square inch, es decir, libra de

2D Fuente:http://www.interpol.int/es/Crime-areas/Firearms/INTERPOL-Ballistic-Information-Network-IBIN
2 Fuente:http://www.interpol.int/es/Crime-areas/Firearms/INTERPOL-Ballistic-Information-Network-IBIN
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Figura N° 5. Montaje de una vaina y un proyectil sobre la base de plastico %

fuerza por pulgada cuadrada). En nuestro pais
se utiliza la unidad kg/cm2 en lugar de PSI (para
el secado del molde).

Productos necesarios:

Silicona,
Elastosil M4641 B.

Alcohol de uso topico (para sacar
el molde de la caja de PVC).

Elastosil M4641 A vy

Es aconsejable, que antes de utilizar la
silicona, se agiten sus envases (removiendo el
contenido de los recipientes), ya que los
componentes de la silicona se escinden cuando
la misma no se utiliza durante un tiempo.

Luego de haberlas removido, se debe
verter en una taza de mezcla las cantidades
deseadas de Elastosil® M4641 A y Elastosil®
M4641 B, mezclandolas con una espatula, de
manera que se logre la homogeneizacion de
ambas. En peso, la relacion de A a B debe ser
10:1.

Habiendo logrado tal condicion, se debe
introducir la mezcla en la caja del molde hasta
que la misma quede aproximadamente 3-4 mm
por encima de la nariz del proyectil (0o punto mas
alto) y la cabeza de la vaina de cartucho?*. Para
evitar las burbujas de aire, se debe verter el
contenido lentamente, auxiliado de un pincel
para colocar la mezcla en el fondo del molde. El

Figura N° 6. Acondicionamiento de una vaina y un proyectil
con un vaso de plastico descartable para evitar fugas %

movimiento lateral del molde de manera
intermitente, ayuda a eliminar las burbujas por
medio de las vibraciones. (Ver fig. N° 7 y 8)

Luego se debe colocar la caja del molde
en la olla de presion, sellando la tapa de la
misma y conectandola al compresor de aire,
aplicandole 2,10 kg/cm2 o 30 PSI. La aplicacién
de presion durante el proceso asegura un molde
de una calidad visiblemente superior a aquellos
moldes que fueron realizados sin presién . (Ver
fig N° 9).

Se debe dejar que el molde se seque
durante 24 horas bajo presion a temperatura
ambiente (23 °C). Es necesario aclarar que cada
fabricante aconseja un tiempo diferente
respecto del tipo de silicona utilizada. Por este
motivo es conveniente verificar el tiempo
indicado para cada tipo de silicona.

4. Desmolde de
originales

Luego de 24 horas de curado bajo presion,
se deben desmoldar los componentes
balisticos. Para ello se desconecta la manguera
de presion de aire de la olla de presion, para
retirar el molde de silicona de la olla de presion.
(ver fib. N°10).

los componentes

En el caso de los proyectiles, la extraccidon

2 Fuente:http://www.interpol.int/es/Crime-areas/Firearms/INTERPOL-Ballistic-Information-Network-IBIN

% Fuente:http://www.interpol.int/es/Crime-areas/Firearms/INTERPOL-Ballistic-Information-Network-IBIN

% Davis, J. (1961). Firearms Evidence. Replicas of Fired Bullets. Journal of Criminal Law, Criminology And Police Science, 51(6), 666-670.

5 Fuente: http://www.interpol.int/es/Crime-areas/Firearms/INTERPOL-Ballistic-Information-Network-IBIN

% Fuente:http://www.interpol.int/es/Crime-areas/Firearms/INTERPOL-Ballistic-Information-Network-IBIN

7 Koch, A., y Katterwe, H. (2007). Castings of Complex Stereometric Samples for Proficiency Tests in Firearms and Tool Mark Examinations. AFTE

Journal 39(4), 299-306.

% Fuente:http://www.interpol.int/es/Crime-areas/Firearms/INTERPOL-Ballistic-Information-Network-IBIN
% Fuente:http://www.interpol.int/es/Crime-areas/Firearms/INTERPOL-Ballistic-Information-Network-IBIN
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Figura N° 7. Introduccion de la silicona en
la caja del molde %

Figura N° 10. Desmolde de los componentes originales #

de los mismos se realiza por medio del pasador
unido al proyectil y empujando la parte inferior
del molde sobre una varilla de punta plana de
aproximadamente el mismo diametro que el
proyectil. Se puede utilizar alcohol para que
resulte mas facil extraerlo.

La extraccion de las vainas se realiza
quitando el tapén de corcho ubicado en la boca
de la vaina del cartucho, y empujando la parte
inferior del molde sobre una varilla de punta
plana de aproximadamente el mismo diametro
que la cabeza de la vaina del cartucho.

Una vez que el proyectil y la vaina se
retiran del molde, se debe limpiar el mismo
mediante soplado de aire comprimido, con el fin
de eliminar cualquier particula de silicona que
haya quedado suelta durante el proceso
anterior.

Luego de haber realizado el desmolde de
los componentes, el molde se encontrara en
condiciones para realizar la fundicion de la
resina. (ver fig. N° 11).

Figura N° 8. Introduccion de la silicona en la
caja del molde %

Figura N° 9. Introduccion de la caja de molde en la
olla de presion 2

Figura N° 11. Molde en condiciones para
iniciar el proceso de fundicion de la resina ¥

La resina es el componente utilizado para
elaborar la clonacion propiamente dicha, a partir
del molde de silicona que fue elaborado en
primera instancia.

B Proceso de fundicidon de la resina

La eleccion del color de la resina se
encuentra supeditada a la aplicacién que se le
desee dar al resultado final del producto. Por
ejemplo, el color marréon oscuro es adecuado
para el examen a través del microscopio de
comparacion, sin embargo, no se obtiene el
mismo resultado para imagenes IBIS
BrassTRAX-3D. El color negro, por el contrario,
es optimo para todas las aplicaciones, es decir,
para un examen a través del microscopio
balistico de comparacion, de BulletTRAX-3DTM
y de imagen BrassTRAX-3DTM.

Luego de haber elegido el color adecuado,
se debe verter el volumen deseado de resina
Smooth-Cast® 321 A en una taza de plastico
desechable. De la misma manera, se debe

% Fuente:http://www.interpol.int/es/Crime-areas/Firearms/INTERPOL-Ballistic-Information-Network-IBIN
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colocar la misma cantidad de Smooth-Cast
321® B en la segunda taza. En esta ultima, se
debe anadir 30 gotas del tinte de color black
SO-Strong® (para aproximadamente 100 ml de
volumen).

Como se pudo observar en el capitulo
anterior en las caracteristicas del fabricante de
dicha resina, la misma comienza a curar en
aproximadamente de 7 a 9 minutos, por lo tanto,
es necesario actuar con prontitud. Se deben
mezclar las partes A y B durante unos 40
segundos, para luego verterlas en el molde. (Ver
fig N° 12).

Luego se debe colocar el molde de silicona
con la resina en su interior en la olla de presion,
sellando la tapa y conectandola al compresor de
aire, para aplicarle 2,10 kg/cm2 o 30 PSI de aire
comprimido durante aproximadamente 2 horas.
(Ver fig. N° 13).

6. Desmolde de las
moldeadas con resina

Luego de 2 horas de curado bajo presion,
se debe desconectar la manguera de presién de
aire de la olla de presion, para luego retirar el
molde de silicona que contiene las piezas
moldeadas con resina.

piezas

Existen diversas formas de retirar las

Figura N° 13. Introduccién del molde de resina en la
olla de presién *

piezas moldeadas con resina del molde. Una de
ellas es empujando la parte inferior del molde
sobre una varilla de punta plana y al mismo
tiempo tirando de la pieza con los dedos hacia
arriba.

Otra manera de hacerlo es sujetando la
zona de la base de las piezas con un par de
pinzas, logrando su extraccion.

Por ultimo, otra opcion es realizando un
pequeio agujero en la zona de la base de la
pieza y colocando en el mismo un tornillo. De
esta manera, la pieza es extraida del molde
tirando suavemente del tornillo.

Luego de la extraccion de las piezas
clonadas del molde, las mismas se encuentran
en condiciones de ser observadas a través del
microscopio de comparacion balistico.

A continuacion, se observa el resultado de
la clonacién de dos vainas. La imagen de la
vaina ubicada a la izquierda con respecto al
observador es la que fue sometida al curado
bajo presion a temperatura ambiente, notandose
que la superficie de esta se encuentra exenta de
burbujas de aire. A diferencia de la foto de la
vaina ubicada a la derecha con respecto al
observador, la cual presenta burbujas de aire en
su superficie, ya que no fue sometida al curado
bajo presion a temperatura ambiente. (ver fig. N°
14).

Figura N° 14. Vaina del sector izquierdo: curada bajo presidn y exenta de
burbujas de aire. Vaina del sector derecho: curada sin presion, presenta
burbujas de aire *
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A continuacion, se presentan imagenes en  diversas tecnologias de analisis. (Ver fig. N° 15,
donde se yuxtaponen y comparan vainas y 16, 17,18, 19,20y 21).
proyectiles originales y clonados, a través de

Figura N° 15. Vaina situada a la izquierda del observador: Figura N° 16. Proyectiles situados a la izquierda del observador: originales.
original. Vaina situada a la derecha: clonacion. Ambas Proyectiles situados a la derecha: clonaciones. Fueron observados a través
observadas a través del microscopio de comparacion balistico * del microscopio de comparacién balistico %

Figura N° 17. Proyectil situado a la izquierda del observador: original. Proyectil situado a la derecha:
clonacién. Ambos observados a través del microscopio de comparacién balistico %

Figura N° 18. Vaina situada a la izquierda del observador: original. Vaina situada a la derecha: clonacion.
Ambas observadas a través del comparador de imagenes IBIS BrassTRAX- 3D ¥
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Figura N° 19. Vaina situada a la izquierda del observador: original. Vaina situada a la
derecha: clonacion. Ambas observadas a través del comparador de imé&genes IBIS
BrassTRAX- 3D %

Figura N° 20. Vaina situada a la izquierda del
observador: original. Vaina situada a la derecha:
clonacién. Ambas observadas a través del
comparador de imagenes IBIS BrassTRAX- 3D *

Figura N° 21. Proyectil situado a la izquierda del observador: original. Proyectil situado a la
derecha: clonacién. Ambas observadas a través del comparador de imagenes IBIS
BulletTRAX-3D

' Fuente:http://www.interpol.int/es/Crime-areas/Firearms/INTERPOL-Ballistic-Information-Network-IBIN
%2 Fuente:http://www.interpol.int/es/Crime-areas/Firearms/INTERPOL-Ballistic-Information-Network-IBIN
® Fuente: http://www.interpol.int/es/Crime-areas/Firearms/INTERPOL-Ballistic-Information-Network-IBIN
* Fuente:http://www.interpol.int/es/Crime-areas/Firearms/INTERPOL-Ballistic-Information-Network-IBIN
% Fuente:http://www.interpol.int/es/Crime-areas/Firearms/INTERPOL-Ballistic-Information-Network-IBIN
% Fuente:http://www.interpol.int/es/Crime-areas/Firearms/INTERPOL-Ballistic-Information-Network-IBIN
% Fuente:http://www.interpol.int/es/Crime-areas/Firearms/INTERPOL-Ballistic-Information-Network-IBIN
% Fuente:http://www.interpol.int/es/Crime-areas/Firearms/INTERPOL-Ballistic-Information-Network-IBIN
* Fuente:http://www.interpol.int/es/Crime-areas/Firearms/INTERPOL-Ballistic-Information-Network-IBIN
“0 Fuente:http://www.interpol.int/es/Crime-areas/Firearms/INTERPOL-Ballistic-Information-Network-IBIN
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CONCLUSION

La existencia de una correlacion, respecto
de las particularidades microscopicas, entre los
componentes balisticos originales y sus
réplicas, permite concluir que las mismas
pueden ser utilizadas para diversos fines,
mencionados a continuacion:

1. Proporcionar un registro
tridimensional permanente de especimenes
implicados en delitos, evitando pérdidas o dafos
en la evidencia original, manteniendo como

prueba a las réplicas de los proyectiles y vainas.

2. Distribuir con facilidad las réplicas
a otros organismos encargados de realizar
analisis, para compararlas con proyectiles,
vainas o0 armas recuperadas en esas
jurisdicciones.

3. Permanencia en los laboratorios
de una réplica de la evidencia original mucho
después de que la misma haya sido devuelta.

4. Organizacion de una base de
datos que contenga las caracteristicas de clase
de varias armas, a través del archivo de tales
réplicas.

5, Evitar el transporte de los
componentes originales balisticos desde los
juzgados hacia las terminales de carga del
sistema SAIB. Quedan exentos de esta técnica
los materiales indubitados, que deben ser
obtenidos en condiciones controladas, mediante
disparo directo empleando el arma y cartucheria
idonea.

De todo lo expuesto se permite inferir que
el método propuesto en la misma posee las
bases técnicas para poder ser llevado a cabo e
implementado en la practica profesional, ya que
logra resultados reproducibles, con el fin ultimo
de solucionar una problematica actual, como lo
es la posibilidad de alterar, extraviar o adulterar
una evidencia fisica durante su traslado, que no
s6lo afecta de manera directa a los
profesionales del ambito, sino de manera
indirecta a la sociedad.
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