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consultas y

Proviene de las raices sugerencias:

griegas nekros, que
significa cadaver y

Skopein, que significa &{/
observar. |
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Necro

Sinénimo de necropsia. Examen médico detallado que se
realiza en un cadaver, con el objetivo de encontrar la
causa o el tiempo transcurrido de muerte.
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Nota Editorial

Les presentamos la décimoquinta edicion de
revista Skopein, representativa del primer trimestre
del 2017, siendo el quinto afio consecutivo de
ininterrumpidas publicaciones. Para este numero
hemos desarrollado un formato de un estilo mas
sobrio y sencillo de portada y contratapa, evitando
las ilustraciones que busquen captar la atencion del
lector, en nuestro afan por destacar lo realmente
importante: su contenido cientifico.

También podran notar otros cambios mas
sutiles en este nuevo ciclo de publicaciones. Se han
actualizado e incorporado nuevas clausulas en la
seccion "Aviso Legal" del sitio, recordando que
Skopein no otorga el aval a ninguna institucion,
organizacion u evento, exceptuando aquellas que se
manifiesten expresamente en su sitio web oficial; asi
como también, que la revista en su version en
espanol es, ha sido y sera de acceso publico, y su
suscripcion es gratuita y solo a través de su web
oficial de forma online, por lo que nunca
representantes de su publicacion ofreceran
suscripciones en forma presencial.

En esta oportunidad, ademas del contenido que
acostumbramos compartir, estaremos brindando
dos exclusivas entrevistas realizadas por una revista
colega inglesa y traducidas para nuestro publico,
sobre las investigaciones llevadas a cabo por dos
disertantes que estaran presentes en las Forensics
Europe Expo 2017, evento al que asisitiran
representantes de Skopein.

A su vez les acercamos informacion sobre
algunos de los proximos eventos y capacitaciones a
desarrollarse en este primer tramo del ano,
incluyendo la 2% edicion de la JACFA 2017.

Nos despedimos hasta el proximo numero,
esperando que la presente publicacion sea de
interés y relevancia cientifica.

La justicia en manos de la ciencia
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Respondiendo las Preguntas
de Oro de la Criminalistica,
desde el Estudio Entomologico

Jose Nunez Rodriguez* |
joannuro@gmail.com

Abstract

La entomologia forense es una herramienta auxiliar de la medicina legal, que en los Ultimos afos son pocos los paises
que la han aplican dentro de la casuistica forense, destacando que los principales problemas encontrados son
desconocimiento de sus aportes, falta de especialistas y estudios que le den un sustento probatorio a las evidencias
entomoldgicas. Una manera de comprender la relacién que existe entre esta disciplina con el campo criminalistico, es
correlacionando las preguntas de oro de la criminalistica; ya que, si la evidencias entomolégica logra darle una respuesta
a estas interrogantes, su aplicacion para los diversos actores dentro del proceso penal sera mas facil de comprender y
aceptar su valor probatorio, dentro de los cuales destaca los margenes minimo de tiempo de muerte transcurridos desde
la llegada de los insectos al cuerpo hasta el momento del hallazgo, logrando responder al ;Cuando ocurrié el suceso? o
en este caso ¢, Cuando llego la primera mosca?.

Actualmente los diversos sistemas de el campo de la criminalistica y de las ciencias

justicia en materia penal, se apoyan en la
formulacién de hipotesis basadas en la
interpretacion de una serie de interrogantes,
que buscan orientar y ajustar de manera
coherente toda la informacion obtenida a
través de la casuistica forense y del conjunto
de expertos que prestan sus servicios en el
analisis de las evidencias, para relacionar
cada elemento de interés criminalistico y
formular la teoria del caso correspondiente. La
criminalistica se ha considerado como una
disciplina auxiliar del derecho penal, siendo
relevante porque permite demostrar la verdad
procesal mediante el estudio técnico cientifico
de una diversidad de evidencias dentro de las
cuales podemos encontrar a los insectos y
otros artropodos.

La entomologia forense se ha definido
como una disciplina de la entomologia
aplicada que presta sus conocimientos
técnicos y cientificos del estudio de los
insectos y otros artropodos, para resolver
diversos hechos dentro del campo forense
(Nuhez, 2012), pero muchas veces su
conocimiento se escapa de los profesionales
del derecho, criminalistas, incluso hasta
meédicos y anatomopatdlogos forenses. Sin
embargo, es una disciplina que converge con

forenses, porque permite dar respuestas en
casos especificos. Siendo el objetivo del
presente articulo informar como los insectos y
otros artrépodos pueden responder las
diversas interrogantes, conocidas como
preguntas de oro de la criminalistica.

En tal sentido, los investigadores en
materia criminal buscan formular la hipotesis
que se convertira en teoria al finalizar la
investigacion, con el objetivo de que el fiscal
del Ministerio Publico pueda plantear su
imputacion o acusacion sobre el hecho
punible que se investiga, basados en el
conjunto de pruebas que lo sustentara para
demostrar la verdad procesal. La Teoria del
Caso férmula y da respuesta a una serie de
preguntas, entre ellas: ;Qué elementos
probatorios existen o pueden alegarse?, ; Qué
elementos facticos se acreditan o son
susceptibles de probarse?, ;Qué elementos
juridicos resultan aplicables?, ;Qué hipotesis
explica mas razonablemente la adecuacion o
inadecuacion de los hechos a las normas
juridicas aplicables? (Garcia, 2005); pero
desde el punto de vista criminalistico se busca
responder las siguientes interrogantes:

1. ¢ Qué sucedi6?: tipo de hecho.

*Licenciado en Biologia. Docente Ordinario Departamento de Ciencias Morfolégicas y Forenses. Escuela de Ciencias Biomédicas y Tecnoldgicas.
Facultad de Ciencias de la Salud, Universidad de Carabobo. Valencia-Venezuela.
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2. ¢Quién?: la identidad de todos los
sujetos involucrados, mediante los métodos
de identificacion humana y/o documentos
legales.

3. ¢, Cuando?: esta referido a la conducta
que el individuo ha realizado antes y durante
la comision del hecho punible; los momentos
de los hechos ayudan a establecer la relacion
|6gica entre la declaracidn de los testigos y los
presuntos responsables.

4. ;Donde?: el lugar de los hechos de
donde se obtienen los elementos técnicos que
posteriormente seran sometidos a estudio;
también conocido como el sitio del suceso.
Las circunstancias del delito, vale decir sus
accidentes de tiempo, lugar, modo y ocasion
constituyen datos sobre la capacidad criminal
del individuo, si fue en via publica, en la casa
del autor tienen un valor simbodlico muy
importante.

5. ¢Cémo?: tipo de acciones que se
presentaron. Plantea no solo las
circunstancias del delito y de qué manera
procedié en su conducta el autor del delito,
sino también el grado de participacion en la
conducta.

6. ¢Con qué?: instrumento con los que
se genero el hecho. Los medios empleados no
se refieren unicamente a las armas utilizadas
para cometer el delito, sino que hacen
referencia a todos los instrumentos subjetivos
y objetivos que el individuo utilizé para hacer
posible la conducta.

7. ¢Por qué?: exponiéndose elementos
de caracter material, una de las preguntas
mas dificiles y que soélo lo pensariamos
porque no podemos emitir una opinion sobre
lo que nosotros creamos como investigadores
[relacionada con la criminologial.

Las respuestas que surjan le daran
soporten al delito que se investiga, incluso
permitiran establecer las deficiencias que
presenta la investigacion criminal, asi como
las debilidades que presentara el fiscal. Desde
el punto de vista de las ciencias forenses, la
entomologia busca aportar respuesta desde el
estudio y analisis de insectos y otros
artrépodos vinculados con un hecho punible,
logrando responder la mayoria de las

interrogantes planteadas anteriormente.

Por ejemplo, la entomologia forense
mediante el estudio de las larvas que se
colecten sobre el cadaver, le permitira al
entomologo forense apoyar al médico forense,
en el establecimiento de una data al indicar los
margenes minimos de tiempo de muerte
transcurridos desde la llegada de los insectos
al cuerpo hasta el momento del hallazgo; esta
data se conoce como el Intervalo Postmortem
Minimo (IPMmin), por lo cual estariamos
respondiendo al 4,cuando?.

Los funcionarios al momento de abordar
un sitio del suceso, pueden encontrarse con
diversos insectos, asi como estadios de
desarrollo para una misma especie de los
cuales resulta importante su colecta vy
embalaje, garantizando preservar la integridad
de la evidencias entomoldgica hasta la llegada
al laboratorio. Pero un insecto representa una
evidencia cuando su presencia guarda
relacion con el hecho que se investiga,
buscando resolver interrogantes que se
puedan plantear como la data y causa de
muerte, la ubicacion geografica del sitio del
suceso, época del afo, entre otras.

En la imagen (Fig. N° 1) se explica el
ciclo de vida de una mosca de importancia
forense.

Lo anterior ejemplifica, las diversas
evidencias que un funcionario pudiera
colectar; sin embargo, cada una aporta una
informacién para lograr responder algunas de
las interrogantes que plantea la criminalistica,
como se muestra a continuacion (Ver fig. N° 2
Tabla I).

Con el fin de obtener esta informacion es
necesario conocer el contenido de las
experticias entomoldgicas, para lo cual se
pueden desarrollar los siguientes estudios:

a. Estudio entomolégico para la
identificacion taxonomica de insectos de
importancia forense, mediante el apoyo de las
claves taxondmicas, la morfometria
geomeétrica y las técnicas moleculares: siendo
la base de los estudios posteriores, porque
permite determinar el insecto que se puede
estar desarrollando a expensa del cuerpo
humano sin vida, su biologia y como esta
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| Lamosca ha alcanzado la |
| plena madurez; esta cn
| condiciones para

| reproducirse (Ramirez,
' 2012).
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larva v adulto, caracierizado por no
alimentarse y una escasa o nula
movilidad. Durante &sie se producen
una serie de procesos de histalisis,
histogénesis y necrosis (metamorfosis) |
para dar origen al insecto adulio |
(Amendt et al. 2010). _J

) e — — . — —— — " — "

Fig. N° 1: Ciclo de vida de una mosca de importancia forense,
Chrysomya albiceps (Wiedemann, 1819). Tomado de Nufiez, 2016.

puede responder al ;donde? y de manera
indirecta ¢ quién?

b. Estimacion del Intervalo Postmortem
Minimo (IPMmin): este estudio permite
determinar intervalos mas cortos y precisos en
la estimacion del tiempo aproximado de
muerte, mediante el estudio de muestras de
insectos en cada uno de sus estadios de
desarrollo (huevos, larvas, pupas y adultos);
responde al jcuando?.

c. Estudios para la determinacion de
sustancias toxicas en las evidencias
entomologicas, para determinar la causa de
muerte por ingesta o sobredosis de una
sustancia téxica, conocida como
entomotoxicologia; responde al ¢cémo? y
écon qué?

d. Corroboracion del sitio del suceso,
mediante el estudio de la entomofauna
presente: estas especies se correlacionaran
con las areas geograficas de distribucion
mediante modelos predictivos para la zona,
asi como, el conocimiento de su biologia.
Apoya al §dénde? y ¢ cuando?

Resumiendo, el estudio de los insectos
y otros artropodos, su taxonomia, distribucion
geografica y su ecologia, ha probado ser de
utilidad en las ciencias forenses, debido a su
correlaciéon con el suceso para determinar el

50
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Es la primera ¢tapa del desarrollo de las moscas.
este sufre una seric de cambios que sc producen |
antes de la eclosion de Ia larva (Sukomtason et al. |

La larva ¢s el estado inmaduro del insecto |
: posierior al huevo (desarrollo postembrionario), |
sulre metamorfosis pudiendo cambiar de forma
durante ¢l paso por los tres estadios o instares
larvales (Nuiicz, 2012),

) e e

fase postalimentaria, lamada también |

prepupa, durante ki cnal la larva cesa de
alimentarse v abandona ¢l sustrato ¢n

busca de un sitio apto para pupar |

——

IPMmin, traslado de mercancia ilegal, traslado
de un cuerpo, infestacion de los alimentos,
entre otras. Sin embargo, también logra
vincularse con la criminalistica al responder
sus preguntas y apoyar a los fiscales y otros
actores del proceso penal a fundamentar su
caso, incluso hasta el punto de ser la Unica via
por la cual se logra demostrar la verdad
procesal.

CONCLUSION

Son muchas las ventajas que ofrece el
estudio de los insectos y otros artrépodos para
la investigacion de un hecho punible; desde la
optica de la entomologia forense ofrece una
data de muerte, que ha sido tradicionalmente
el objetivo mas valioso de esta disciplina, al
establecer los margenes entre los cuales
ocurrid el deceso, ya que la presencia de
larvas sobre el cuerpo humano sin vida
permite al entomdlogo forense apoyar al
medico anatomopatdlogo forense,
estableciendo los margenes minimo de tiempo
de muerte transcurridos desde la llegada de
los insectos al cuerpo hasta el momento del
hallazgo. La informacion obtenida de los
insectos se utiliza para dar fiabilidad y apoyo a
otros medios de pruebas, obteniendo
conclusiones en la investigacion criminal
mediante la evidencia entomoldgica.
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Preguntas Respuesta desde la 6ptica de la entomologia forense

¢ Queé La informacion aportada a través de la experticia entomologica le permitira al Fiscal
sucedio? del Ministerio Publico fundamentar la teoria del caso e imputar el delito.

Mediante el estudio del contenido estomacal de la larva y pupa, se puede conocer la
identidad de la persona tras la aplicacién de técnicas moleculares (Li et al. 2012;
Chavez et al. 2013; Marchetti et al. 2013).

Mediante el estudio de cualquier evidencia entomoldgica se puede establecer la
posible causa de muerte en casos de intoxicacion o envenenamiento, apoyandose
de la entomotoxicologia (Nufiez 2012).

Puede orientar la causa de muerte en los casos de asfixia por sumersion completa
cuando existen presencia de insectos o artropodos acuaticos (Myskowial et al. 2010,
Gonzalez et al. 2015), sumersion parcial cuando existen dipteros y coledpteros de
habitat terrestre (Singh & Bala 2011; Gonzalez et al. 2011: Bugajski & Tolle 2014).

El principal objetivo de la entomologia forense es establecer el IPM, para dar
¢Cuando? respuesta al ;cuando?, mediante la aplicacion de tres métodos: sucesion
entomoldgica, curvas de crecimiento y horas grados acumuladas (HGA).
Permite en muchos casos refutar coartadas y testimonios (Nufiez 2012).

La biologia de los insectos puede indicar el sitio del suceso, principalmente con
especies endemicas o restringidas a ciertos tipos de condiciones ambientales y
habitats (Rosati & VanLaerhoven 2007; Mayer & Vasconcelos 2013). Incluso si el
sitio del suceso es abierto o cerrado (Bugelli et al. 2015), sitio primario o secundario
en casos de liberacion y traslados de cadaveres, vehiculos y droga (Nufez 2012;
Macedo et al. 2013).

Mediante el analisis de los insectos se puede determinar la sustancia toxica: por
ejemplo, analgésicos (George et al. 2009; Gosselin et al. 2011; Yi et al. 2013 ,
AbouZied 2016), metanfetamina (Mullany et al. 2014), malatién (Yan et al. 2010,

¢Con qué? Mahat et al. 2012).

Mediante el analisis de las larvas se puede determinar un impacto de bala mediante
los componentes de la pélvora encontrada en los insectos al momento de
alimentarse de los tejidos del cuerpo humano sin vida (Roeterdink et al. 2004; Motta
et al. 2015).

Con la evidencia entomolégica no se determina los motivos por los cuales el
> victimario cometié el hecho punible. Sin embargo, en casos de miasis se puede
¢Por qué? orientar a los crimindlogos y psicélogos: negligencia, abusos y maltratos humano
(Sukontason et al. 2005, Thyssen et al. 2012) y animal (Barbosa & Vasconcelos
2015).

Fig N° 2. Tabla de Respuestas desde la 6ptica de la entomologia
forense a las preguntas de oro de la criminalistica.
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